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ANEXO X — ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO-
FINANCEIRO

APENDICE B - REDUCAO DO CUSTO QUILOMETRICO

PROJETO RODOVIA TRANSCERRADOS

CONTRATO DE PARCERIA PUBLICO-PRIVADA NA
MODALIDADE CONCESSAO PATROCINADA PARA
CONCESSAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS PUBLICOS
DE CONSTRUCAO, CONSERVACAO, RECUPERACAO,
MANUTENCAO, IMPLANTACAO DE MELHORIAS E
OPERACAO RODOVIARIA DOS TRECHOS DAS RODOVIAS
TRANSCERRADOS E ESTRADA PALESTINA.
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1 COMPARAGAO DOS CUSTOS DE TRAJETO

1.1 METODOLOGIA

A determinagado do custo de cada segmento é passo importante para simulagdo da
alocacgao de viagens na rede em estudo. Dessa forma, deve ser determinado o custo
do usuario, que implica tanto no custo direto (combustivel, manutencdo, pedagio)
quanto nos custos indiretos (tempo) que sao transformados de acordo com o valor

percebido ou real do tempo.

Com base dos dados obtidos com a pesquisa, foi encontrado o custo médio do km
rodado e o custo do minuto de viagem. Esses custos foram obtidos para as classes
de veiculos de passeio e pesados, assim obtendo o custo generalizado para cada

rota, conforme mostrado na equagao a seguir:

Custo de Rota = Distancia x Crg/jm + Tempo x Crgmin + Cpedagio

1.2 CUSTO DO COMBUSTIVEL

Pesquisou se o preco da gasolina, alcool e diesel no estado de Piaui no site da ANP
(Agéncia Nacional de Petréleo). Com base nos dados obtidos durante a pesquisa de
preferéncia revelada, encontrou se a autonomia média dos automéveis referente ao

combustivel utilizado e o percentual de usuarios em relagéo ao tipo de combustivel.

A partir desses dados, obteve se uma média ponderada de gasto por quildmetro,
resultando na composicdo de custo. Essa composicdo para veiculos leves e
pesados foi utilizada como entrada no calculo do custo por km para o quesito
combustivel nessa regido do estado do Piaui. Nas tabelas a seguir séo

apresentados os dados.
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VEICULOS LEVES
Combustivel Preco Médio Autonomia (Km/l) R$/km % Usuarios | Composi¢cio
Gasolina 4,633 12,630 R$ 0,37 71,87% R$ 0,26
Alcool 3,68 10,322 R$ 0,36 0,75% R$ 0,00
Diesel 3,6765 9,080 R$ 0,40 26,31% R$ 0,11
TOTAL R$ 0,37
VEICULOS PESADOS
Combustivel | Preco Médio | Autonomia (km/l) RS/KM
Diesel 3,6765 3,09 RS 1,19

1.3 CUSTO DO MINUTO

Considerando o salario-minimo atual, foi feita a correlagdo entre o numero de

salarios-minimos que a pessoa recebe e a renda média de cada classe. Esse valor

foi transformado em R$/min para efeitos de calculo do tempo de viagem de cada

tramo estudado.

Saldrios minimos Renda Média (mensal) R$/min
ATE 1 R$ 1.000,00 R$ 0,09
2-3 RS 2.500,00 RS 0,23
3-4 RS 3.500,00 RS 0,32
6-7 RS 6.500,00 RS 0,60
ACIMA DE 7 RS 8.500,00 RS 0,79

1.3.1 Veiculos Leves

Com base na pesquisa de Origem e Destino, obteve se a porcentagem de usuarios

de veiculos de passeio por faixa de renda. Aplicando essa distribuicdo ao valor do

minuto, foi possivel obter a composicdo do custo do tempo de viagem para

automdéveis conforme mostrado a seguir:
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Salarios minimos R$/min % de usuarios Composicao

1-2 RS 0,09 28,6% RS 0,03
2-3 RS 0,23 37,5% RS 0,09
3-4 RS 0,32 18,7% RS 0,06
6-7 RS 0,60 10,6% RS 0,06
ACIMA DE 7 RS 0,79 4,7% RS 0,04
TOTAL R$ 0,27

Conforme literatura atual, ao valor do minuto, aplica se uma taxa de manutencao

correspondente a 20% do valor do minuto para veiculos leves, obtendo se o valor a

seqguir:
Saldrios minimos % de usuarios R$/min sem manutencio R$/min com manutencio

1-2 28,6% RS 0,03 RS 0,03

2-3 37,5% RS 0,09 RS 0,10

3-4 18,7% R$ 0,06 RS 0,07

6-7 10,6% R$ 0,06 RS 0,08
ACIMA DE 7 4,7% RS 0,04 RS 0,04
VALOR FINAL R$ 0,27 RS 0,33

1.3.2 Veiculos Pesados

De forma analoga, obteve se para veiculos pesados a porcentagem de usuarios

dessa classe de veiculos por faixa de renda e sua composicao, obtendo se o custo

por minuto. Também foi aplicada a taxa de manutencao que, para veiculos pesados,

€ de 50% do custo por minuto.
Salarios minimos R$/min % de usuarios Composicao

1-2 R$ 0,09 18,6% R$ 0,02

2-3 R$ 0,23 50,8% R$ 0,12

3-4 R$ 0,32 23,5% R$ 0,08

6-7 R$ 0,60 18,5% R$ 0,11

ACIMA DE 7 R$ 0,79 0,0% R$ 0,00
TOTAL| RS 0,32
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Saldrios minimos % de usuarios R$/min sem manutencio R$/min com manutenciao

ATE 1 18,6% R$ 0,02 RS$ 0,03
2A3 50,8% R$ 0,12 R$ 0,18
3A4 23,5% R$ 0,08 R$ 0,11
6-7 18,5% RS 0,04 R$ 0,07
ACIMA DE 7 0,0% R$ 0,00 RS 0,00
VALOR FINAL | RS$ 0,25 RS 0,38

1.4 CUSTO DO PEDAGIO

Para definicdo da ultima parcela do custo generalizado, considerou se o custo do
pedagio por km nos trechos em que ha cobranga da tarifa. Nesse caso, foi
necessario estabelecer as areas de abrangéncias das pracas de pedagio de forma a
transformar a tarifa cheia em custo quilométrico. Considerando a distribuicao inicial
das pragas, a area de abrangéncia foi estabelecida como de 69 km, valor pelo qual

foi dividido o custo da tarifa.

1.5 RESULTADOS OBTIDOS
Para efeito ilustrativo e analise qualitativa, foi feita a comparagao da seguinte rota:
e Do silo da Bunge Alimentos no entroncamento da PI-262 (Estrada Palestina)
com a Transcerrados até o entroncamento da Transcerrados com a BR-324;

o Trajeto A: rodovia PI-397 Transcerrados;

o Trajeto B: rodovias PI-262 e BR-135.

O modelo utilizado aplica o custo para cada arco, cada link, da rede modelada. De

forma geral, a soma desses arcos resulta nas distancias apresentadas na figura
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abaixo, em que a Transcerrados apresenta 235,6 km; a Palestina, 40,8 km; e a rota

pela BR 135, 287,3 km.

(2%

Balsas
9

Parque
Nacional das
Nascentes do

(324)

Parque
Nacional Serra
das Confusdes

1.5.1 Comparagao dos Trajetos

Bolsas

Av. Pedro Freitas 1804, Centro Administrativo, Bloco I, 2° Andar
CEP 64.013-900, Bairro Vermelha, Teresina (Pl)

Governo do Estado do Piaui Gestdo@ppp.pi.gov.br
Superintendéncia de Parcerias e Concessdes — SUPARC L

www.ppp.pi.gov.br

f @ @rerPiAL




12

:

i

ﬁ

PPP 4

TRAJETOS VEICULOS LEVES  VEICULOS PESADOS
TRANSCERRADOS (A) 159,60 361,19
BR-135 (B) 194,41 476,11
DIFERENGA ) . ) .
TRANSCERRADOS (A) 34,81 (17,9%) 114,92  (24,1%)
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2 ECONOMIA NO CUSTO DO TRANSPORTE APOS PAVIMENTAGAO PI-397

Considerando a taxa de desconto de 9,2% (TIR do Projeto), o Valor Presente
Liquido (VPL) projetado de economia no custo do transporte para os usuarios da
rodovia durante os 30 anos é de R$ 928.649.184,54, ou seja, R$ 30.954.972,82/ano
ou R$ 84.808,14/dia a valor presente:

REDUGAO NO CUSTO DE TRANSPORTE

Veiculos Leves Veiculos Pesados Total de Veiculos

BERODOIDA TRAJETO A TRAJETO B TRAJETO A TRAJETO B TRAJETO A TRAJETO B REDUGAO
CONCESSAO VDMA Anual

R$ 159,60 R$ 194,41 R$ 361,19 R$ 476,11 R$ 159,60 R$ 194,41

Ano 00 2019 202.575 540.200 742.775 0

Ano 01 2020 197.465 38.389.171 38.389.171 579.255 275.789.098 | 275.789.098 776.720 314.178.269 | 314.178.269 0

Ano 02 2021 202.940 39.453.565 39.453.565 598.965 285.173.226 | 285.173.226 801.905 324.626.792 | 324.626.792 0

Ano 03 2022 250.390 39.962.244 48.678.320 662.475 239.279.345 315.410.972 912.865 279.241.589 364.089.292 -84.847.703
Ano 04 2023 256.960 41.010.816 49.955.594 684.740 247.321.241 326.011.561 941.700 288.332.057 375.967.155 -87.635.098
Ano 05 2024 264.625 42.234.150 51.445.746 708.465 255.890.473 337.307.271 973.090 298.124.623 388.753.017 -90.628.394
Ano 06 2025 272.655 43.515.738 53.006.859 733.285 264.855.209 349.124.321 1.005.940 308.370.947 402.131.180 -93.760.233
Ano 07 2026 280.685 44.797.326 54.567.971 /57875 273.556.276 360.593.811 1.038.060 318.353.602 415.161.782 -96.808.180
Ano 08 2027 289.080 46.137.168 56.200.043 782.925 282.784.681 372.758.422 1.072.005 328.921.849 428.958.465 -100.036.616
Ano 09 2028 297.840 47.535.264 57.903.074 811.030 292.935.926 386.139.493 1.108.870 340.471.190 444.042.568 -103.571.378
Ano 10 2029 307.330 49.049.868 59.748.025 838.770 302.955.336 399.346.785 1.146.100 352.005.204 459.094.810 -107.089.606
Ano 11 2030 316.455 50.506.218 61.522.017 866.875 313.106.581 412.727.856 1.183.330 363.612.799 474.249.873 -110.637.074
Ano12 2031 325.580 51.962.568 63.296.008 896.440 323.785.164 426.804.048 1.222.020 375.747.732 490.100.056 -114.352.325
Ano 13 2032 335.435 53.535.426 65.211.918 927.465 334.991.083 441.575.361 1.262.900 388.526.509 506.787.280 -118.260.770
Ano 14 2033 345.290 55.108.284 67.127.829 958.125 346.065.169 456.172.894 1.303.415 401.173.453 523.300.723 -122.127.270
Ano 15 2034 355.145 56.681.142 69.043.739 991.705 358.193.929 472.160.668 1.346.850 414.875.071 541.204.407 -126.329.336
Ano 16 2035 361.715 57.729.714 70.321.013 1.010.685 365.049.315 481.197.235 1.372.400 422.779.029 551.518.249 -128.739.219
Ano 17 2036 369.015 58.894.794 71.740.206 1.031.490 372.563.873 491.102.704 1.400.505 431.458.667 562.842.910 -131.384.243
Ano 18 2037 377.775 60.292.890 73.443.238 1.052.660 380.210.265 501.181.953 1.430.435 440.503.155 574.625.190 -134.122.035
Ano 19 2038 384.710 61.399.716 74.791.471 1.073.830 387.856.658 511.261.201 1.458.540 449.256.374 586.052.672 -136.796.299
Ano20 2039 392.010 62.564.796 76.210.664 1.094.270 395.239.381 520.992.890 1.486.280 457.804.177 597.203.554 -139.399.377
Ano 21 2040 400.040 63.846.384 77.771.776 1.116.900 403.413.111 531.767.259 1.516.940 467.259.495 609.539.035 -142.279.540
Ano22 2041 408.800 65.244.480 79.474.808 1.139.895 411.718.675 542.715.408 1.548.695 476.963.155 622.190.216 -145.227.061
Ano 23 2042 417.195 66.584.322 81.106.880 1.164.350 420.551.577 554.358.679 1.581.545 487.135.899 635.465.558 -148.329.660
Ano 24 2043 424.495 67.749.402 82.526.073 1.186.615 428.593.472 564.959.268 1.611.110 496.342.874 647.485.341 -151.142.467
Ano25 2044 433.620 69.205.752 84.300.064 1.209.610 436.899.036 575.907.417 1.643.230 506.104.788 660.207.481 -154.102.693
Ano 26 2045 443.110 70.720.356 86.145.015 1.234.430 445.863.772 587.724.467 1.677.540 516.584.128 673.869.482 -157.285.355
Ano 27 2046 451.505 72.060.198 87.777.087 1.258.155 454.433.004 599.020.177 1.709.660 526.493.202 686.797.264 -160.304.062
Ano 28 2047 460.630 73.516.548 89.551.078 1.284.070 463.793.243 611.358.568 1.744.700 537.309.791 700.909.646 -163.599.855
Ano29 2048 470.120 75.031.152 91.396.029 1.308.890 472.757.979 623.175.618 1.779.010 547.789.131 714.571.647 -166.782.516
Ano 30 2049 479.245 76.487.502 93.170.020 1.336.265 482.645.555 636.209.129 1.815.510 559.133.057 729.379.150 -170.246.092

Média 30 Anos 1.701.206.954 | 2.055.275.303 10.718.271.654 | 13.950.027.761 12.419.478.608 | 16.005.303.064 -3.585.824.455

VALOR REAL R$ 3.585.824.455,35

REDUGAO DO CUSTO QUILOMETRICO DE
TRANSPORTE VPL (9,2%) R$ 928.649.184,54
RODOVIA TRANSCERRADOS PI-397 x BR-135 | Média 30 Anos MEDIA ANUAL

GOVERNO DO ESTADO

(VPL) R$ 30.954.972,82
TA BASE: SETEMBRO/2019 EDIA DLARIA o
(VPL) S
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