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APRESENTACAO

Este Anexo é composto por duas partes:

v' A Secdo | apresenta a descricdo do Sistema Rodoviario, o detalhamento do objeto do Contrato de
Concesséo Patrocinada, bem como um resumo das obrigacdes de investimento da Concessionaria.

v A Secdo Il apresenta as Diretrizes Técnicas das atividades e servicos a serem desenvolvidos pela
Concessionaria ao longo do Prazo da Concessao Patrocinada, bem como trata dos aspectos ambientais do
Sistema Rodoviario. Nessa secao, sdo apresentados, para cada servico e para cada fase do Contrato, o
escopo dos servicos, as especificacdes técnicas que devem ser atendidas, os parametros de desempenho
gue deverdo ser observados e, quando aplicavel, o prazo para sua execuc¢ao.



LISTA DE ABREVIACOES

ABNT
ANTT
ASTM
BSO
CCO
CFTV
cocC
CTB
CONAMA
CONTRAN
Dc
DNAEE
DENATRAN
DER-PI
DNIT
DOU
Dpd
Dpm
EPS
FWD
GPS
HCM
HS
IBAMA
ICP
IGG
INMETRO
IRI

ISO
LCV
LED
OAC
OAE
PAE
PER
PGR
PMV
PNV
PRE
SAL
PRF
SGO
SIG

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

American Society for Testing and Materials

Base Operacional

Centro de Controle Operacional

Circuito fechado de TV

Centro de Operacdes da Concessionaria

Cdédigo de Transito Brasileiro

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Conselho Nacional de Transito

Deflex&@o Caracteristica

Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica
Departamento Nacional de Transito

Departamento Estadual de Rodagem - Piaui
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes
Diario Oficial da Uni&do

Densidade de trafego na hora de pico do dia “d”
Densidade média de trafego nas horas de pico para o més “m”
Elemento de Prote¢éo e Seguranga

Falling Weight Deflectometer

Global Position System

Highway Capacity Manual

Altura de Areia

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
indice de Condigdo do Pavimento

indice de Gravidade Global

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizag&o e Qualidade Industrial
indice de Irregularidade Longitudinal (International Roughness Index)
International Standards Organization

Levantamento Continuo Visual

Light Emitting Diod

Obra de arte corrente

Obra de arte especial

Plano de Agédo de Emergencia

Programa de Exploracéo da Rodovia

Plano de Gerenciamento de Riscos

Painel de Mensagem Variavel

Plano Nacional de Viacdo

Policia Rodoviaria Estadual

Sistema de Atendimento ao Usuario

Policia Rodoviaria Federal

Sistema de Gerenciamento Operacional

Sistema de Informacdes Georeferenciadas



SNC
Spd
Spm
TR
uvp
VDMA
Vh
Vpm
VRD

Numero Estrutural Corrigido

Velocidade média na hora de pico do dia “d”
Velocidade média na hora de pico para o0 més “m”
Trincamento

unidades de veiculos particulares

Volume Diario Médio Anual

Volume de trafego por hora

Volume de trafego na hora de pico para o més “m’
Valor de Resisténcia a Derrapagem



SECAO | - DESCRICAO DO SISTEMA RODOVIARIO E
OBRIGACOES DE INVESTIMENTO

1. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Descricéao do Sistema Rodoviario

1.1.1.

1.1.2.

O SISTEMA RODOVIARIO objeto da CONCESSAO compreende a RODOVIA P1397, no trecho que
se inicia na Rodovia Pl 247/324 em Sebastido Leal ao Norte e segue até a Rodovia PI254 em Santa
Filomena, ao Sul do Estado do Piaui. Incluindo todos os elementos integrantes da faixa de dominio
gue sdo as pistas, os acostamentos e o passivo ambiental, além dos acessos, etc. e areas ocupadas
com instalacdes operacionais e administrativas relacionadas 8 CONCESSAO.

Integram o SISTEMA RODOVIARIO cinco rotatérias/interse¢es ao longo da PI1397 nos seguintes
Km:

Km 0,000 — com a BR-324 ao Norte

Km 137,430 — com a PI395

Km 170,120 — com a PI1392

Km 235,510 — Acesso ao Silo Bunge Serra

Km 337,400 — com a P1254 —ao Sul

O detalhamento dos trechos que compdem o Sistema Rodoviario encontra-se nos Apéndices A e B.
Para efeito de localizacdo das intervenc¢des e melhor compreenséo, o Sistema Rodoviério foi dividido
em 18 sub-trechos, conforme tabela e esquemas apresentados nosApéndices A e B. As obras
definidas como obrigatérias compreendem a implantacdo da Rodovia em si com a drenagem, com
suas rotatérias,acessos, assim como todas as instalagbes para sua operacdo, administracéo,
manutenc¢do e conservacgao.

1.2. Detalhamento do Objeto do Contrato de Concessao Patrocinada

1.2.1.

1.2.2.

A CONCESSIONARIA devera executar as obras de implantagdo, manutencéo preventiva, corretiva e
conservagdo, e, eventualmente ampliacdo de capacidadeno Sistema Rodoviario, bem como
implantar os sistemas de operacdo, de arrecadacdo de pedagio e de monitoracdo do Sistema
Rodoviario, de acordo com o estabelecido nas Diretrizes Técnicas Minimas da Sec¢éo Il. Constituem
ainda obrigacdo da concessiondria a prevencgdo, remediacdo e gerenciamento do passivo ambiental
relacionado ao Sistema Rodoviario, portanto, exclusivamente dentro da faixa de dominio, cujo
cadastro é de sua competéncia, bem como eventuais agravamentos por falta de providéncias. Far-
se-4 excegdo ao passivo que nao possa ser ou ndo pudesse ter sido descoberto ou previsto por
aprofundada auditoria ambiental, realizada de acordo com as melhores préaticas internacionais.

A Concessionaria devera executar as obras de implantacao/construcdo, manutencao, conservagao,
ampliacdo de capacidade (a ser acordado com o o¢rgdo representativo do Estado caso seja
necessario)no Sistema Rodoviario, bem como implantar os sistemas de operacao e de arrecadacao
de pedagio e de monitoracdo do Sistema Rodoviario, de acordo com o estabelecido nas Diretrizes
Técnicas Minimas da Secdo Il. Constitui ainda obrigacdo da Concessionaria a recuperacgao,
prevencdo, remediacdo e gerenciamento do passivo ambiental relacionado ao Sistema Rodoviario,
portanto exclusivamente dentro da faixa de dominio, cujo cadastro é de sua competéncia, bem como
eventuais agravamentos por falta de providéncias. Far-se-4 excecdo ao passivo que nao possa ser



ou ndo pudesse ter sido descoberto ou previsto por aprofundada auditoria ambiental, realizada de
acordo com as melhores praticas internacionais, nos termos do Contrato de Concesséo Patrocinada.

2. OBRIGACOES DE INVESTIMENTO

2.1. Obras e servicos por parametros de desempenho

2.1.1.

Concessionaria deverd executar as obras conforme o0s projetos e disponibilizar os servigos
necessarios ao cumprimento dos Parametros de Desempenho estabelecidos nas Diretrizes Técnicas
Minimas da Secéo Il.

Sao obras e servicos cuja execucdo devera ocorrer de forma a atender aos parametros de
desempenho e as especificagbes técnicas minimas constantes nas Diretrizes Técnicas Minimas da
Secdo Il. Compreendem as atividades relacionadas manutengdo, conservacdo, monitoracéo,
operacgao e obras e servigcos emergenciais.

2.1.2. Manutenc¢éo / Conservagao

A Manutengdoda rodovia compreende o conjunto de intervencdes fisicas programadas que a
Concessionaria devera realizar com o objetivo de recompor e aprimorar as caracteristicas técnicas e
operacionais do Sistema Rodoviario, conforme as Diretrizes Técnicas Minimas estabelecidas na
Secdo Il. As atividades de Manutencdo deverdo iniciar-se apds a Implantagdo da rodovia e
desenvolver-se até o final do Prazo da Concesséo Patrocinada.

A Conservacdo compreende o conjunto de operagfes rotineiras e de emergéncia realizadas com o
objetivo de preservar as caracteristicas técnicas e fisico-operacionais do SISTEMA RODOVIARIO e
das instalacbes da CONCESSIONARIA, obedecendo aos padrées de desempenho estabelecidos.
Inicia-se ao término da CONCLUSAO DAS OBRAS DE IMPLANTACAO e se estende até o final do
prazo da CONCESSAO.

As equipes de CONSERVACAO nao poderéo ser alocadas para realizar obras de melhoramentos e
recuperacdes.

2.1.3. Ampliagcéo de capacidade

Em principio ndo esté prevista a necessidade de ampliagdo da rodovia no horizonte dos 25 anos de
Concessédo. Porém, caso seja de entendimento do érgdo concedente que seja feita a ampliacdo de
algum trecho, este sera motivo de acordo a ser feito.

2.1.4. Melhorias

Deverdo ser implantados todos os retornos, trevos, intersecdes, parte do Sistema Rodoviario e os
acessos aos empreendimentos existentes as margens da rodovia.

2.1.5. Monitoracdo

E o processo sistematico e continuado de acompanhamento do desempenho, de avaliagdo
prospectiva, do estabelecimento de padrdes, de controle e mobilizacdo de intervencdes para acdes
preventivas e corretivas voltadas para: (i) gestdo da funcionalidade dos elementos fisicos; e (ii)
gestdo da operacdo e agbes de gerenciamento do Sistema Rodovidrio. Inicia-se ao término da
conclusdo das obras de implantagdo, com a apresentacdo das primeiras monitoracdes que
comprovem o atendimento aos parametros de desempenho exigidos para essa fase, antes portanto



do inicio da cobranca de pedagio, e se estende até o final do prazo da concesséo.

Sua periodicidade dependera do item monitorado, sendo sua apresentacao devida sempre 30 dias
apos a monitoracdo em campo.

2.1.6. Obras e servicos emergenciais

Em qualquer etapa da CONCESSAO, pode ocorrer a necessidade de intervencbes de carater
emergencial para garantir ou mesmo restabelecer os fluxos de trafego contemplados pelo SISTEMA
RODOVIARIO, atendendo a todas as origens e destinos previstos. A razdo dessas interrupcées, ou
risco de, podem ter origens diversas mas sdo, nha maioria das vezes, decorrentes de forcas da
natureza.

As OBRAS E SERVICOS EMERGENCIAIS consistem num conjunto de operacdes de carater
eminentemente emergencial, a serem eventualmente realizadas com o objetivo de reparar, repor,
reconstruir ou restaurar trechos ou estruturas do corpo estradal que tenham sido seccionadas,
obstruidas ou danificadas por eventos extraordinarios ou catastréficos, de calamidade publica, ou
ainda acidentes com cargas perigosas, colocando em flagrante risco o desenvolvimento do trafego da
RODOVIA ou ocasionando a sua interrupcdo parcial ou total, ou ainda, risco iminente para a
seguranca dos usuarios ou para a populacao lindeira & RODOVIA, podendo ocorrer em todas as
fases da CONCESSAO.

Integram as obras e servicos nédo obrigatérios os caracterizados como de emergéncia, considerados
de natureza corretiva, passiveis de ocorréncia em qualquer fase da concessao, cujos custos apenas
podem ser objeto de eventuais solicitagdes de reequilibrio do contrato mediante a ocorréncia de
casos fortuitos ou laudo técnico emitido por profissional ou instituicdo de reconhecida capacidade
técnica na especialidade, atestando que o ocorrido originou-se em vicio oculto.

Considera-se emergencial, entre outros, a existéncia de erosdes ou material de escorregamento a
menos de quatro metros das faixas de rolamento.

Na fase de CONCLUSAO DAS OBRAS DE IMPLANTACAO, a CONCESSIONARIA devera elaborar e
apresentar ao DER-PI um plano de contingéncias com propostas de medidas a serem implementadas
na eventual ocorréncia de obras ou servicos emergenciais.

2.2. Obras de carater obrigatorio

2.2.1. Implantacéo da Rodovia

A Concessionéaria devera executar as obras de constru¢do da rodovia, manutencdo, conservagao,
ampliacdo de capacidade (a ser acordado com o Orgdo representativo do Estado caso seja
necessario) e melhorias no Sistema Rodoviadrio, bem como implantar os sistemas de
operacdo/manutencdo/conservacdo e de arrecadacdo de pedagio de acordo com o estabelecido nas
Diretrizes Técnicas Minimas da Secéo II.

Sao obras e servicos cuja data e ou condi¢cdes para conclusdo de sua execucdo ou implantagédo
devera ocorrer conforme determinado pelo DER-PI . Compreendem as obras de IMPLANTACAO dos
337,4 Km da rodovia PI397 — TRANSCERRADOS, no Piaui.

Antes do inicio da fase das OBRAS DE IMPLANTACAO, deverao ser elaborados e encaminhados ao
DER-PI todos os projetos executivos e ambientais elaborados de acordo com as normas do DNIT,
DER-PI , da ABNT ououtros 6rgdos normatizador aceito pelo DER=PI, assim como suas licengas para



obtencdo de sua aprovacdo para a execucdo das obras, na etapa final, na CONCLUSAO DAS
OBRAS DE IMPLANTACAO devem ser entregues os cadastros georreferenciados dos elementos
fisicos da RODOVIA, que consistirio na base para os servicos de MANUTENCAO, CONSERVACAO,
MONITORACAO e OPERACAO, abrangendo, no minimo o descrito a seguir e as indicagbes do
Apéndice I:

e Projeto executivo do tracado/geometria (incluindo seus acessos, rotatérias, trecho em pista dupla,etc.)
antes da obra e quando pronto seu projeto “as built” e seu Cadastro;

e Projeto executivo de terraplenagem antes da obra e quando pronto seu “as built” e seu Cadastro;
e Projeto executivo do pavimento antes da obra e quando pronto seu projeto “as built” e seu Cadastro;
e Projeto executivo de sinalizagdo antes da obra e quando pronto seu projeto “as built” e seu Cadastro;

e Projeto executivo dos dispositivos de seguranga antes da obra e quando pronto seu projeto “as built”,
estudo dos pontos criticos e seu Cadastro;

e Projeto executivo do sistema de drenagem antes da obra e quando pronto seu projeto “as built” e seu
Cadastro;

e Projeto executivo dos terraplenos e estrutura de contencdo antes da obra e quando pronto seu projeto
“as built” e seu Cadastro;

e Projeto executivo da faixa de dominio e canteiro central com identificagdo clara de seus limites antes da
obra e quando pronto seu projeto “as built” e seu Cadastro;

o Projeto executivo do passivo ambiental antes da obra e quando pronto seu projeto “as built” e seu
Cadastro;

e Projeto executivo de todos os elementos pertinentes a gestio do SISTEMA RODOVIARIO (edificacdes e
instalacdes operacionais) antes da obra e quando pronto seu projeto “as built” e seu Cadastro;

e Projeto executivo dos Sistemas elétricos e iluminacao da via antes da obra e quando pronto seu projeto
“as built” e seu Cadastro;

e Projeto executivo da Operagédo da Rodovia;

e Projeto executivo de Manutencédo e Conservagao.

Também as intervencdes devem ser precedidas de projetos,planejamento executivo e da
implantacdo, de sinalizacéo de obras e servigos conforme manual do DNIT ou projetos-tipo aprovados
pelo DER-PI.

2.3. Sistemas de Operacéo

2.3.1. O objetivo basico da implantacao e gerenciamento dos Sistemas de Operacado devera ser manter 0s
niveis de conforto e seguranca e a capacidade de projeto do Sistema Rodoviario, por meio de
operacBes especiais de comunicacdo e desobstrucdo imediata das pistas de rolamento, devolucdo
rapida a via dos veiculos parados nos acostamentos, prestacdo de servicos de atendimento
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2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

mecanico (guincho) e médico (primeiros socorros) as vitimas de acidentes, inclusive com transporte
aos hospitais e postos de salde proximos e credenciados.

O atendimento médico devera ter como base servicos de primeiros socorros, resgate de feridos e
UTI movel, possibilitando dessa forma promover in loco procedimentos médico-hospitalares e
encaminhamento a hospitais e postos de salde préximos e credenciados.

O atendimento mecéanico devera realizar o reboque de veiculos avariados até o posto de servigco
mais proximo ao local do acidente, remocéo de elementos das pistas de rolamento e acostamentos e
atendimento mecanico simples aos usuarios, conforme as Diretrizes Técnicas Minimas da Secao |II.

A rede de comunicagdo devera disponibilizar recursos aos usuarios que permitam a comunicacao
deste com as centrais operacionais da Concessionaria de forma integrada.

Os sistemas de comunicagdes deverdo atender a rede de telefonia de emergéncia, bem como
solicitacdes de dados e informacBes de modo geral, e servir como base e meio de integracdo dos
sistemas de controle que serdo implantados, devendo ser projetados de forma que possam servir a
interconexao de equipamentos e sistemas diversos com sinais de voz, dados e video.

Os diversos servigos do Sistemas de Operacéo deverdo utilizar recursos de telefonia, video e dados,
devendo ser adotada tecnologia cuja implantacdo, desde a fase inicial, diminua a possibilidade de
obsolescéncia em fases futuras, de modo a prever uma total compatibilidade ao longo do Prazo da
Concesséo Patrocinada.

Deveréao ser construidas Bases Operacionais (“BSO’s”) ao longo do Sistema Rodoviario e Centro de
Controle Operacional (“CCQ”), nas quais as informagdes do Sistema Rodoviario serao aferidas,
distribuidas e gerenciadas em tempo real.

Deverao ser implantados e disponibilizados sistemas de controle de peso dos veiculos utilizando-se
balancas fixas e moveis e sistemas de monitoramento de trafego, como os de detecgdo e
sensoriamento de pista, painéis de mensagens fixos e moveis, sensoriamento meteoroldgico,
inspecgao de trafego e circuito fechado de TV (“CFTV”), conforme as Diretrizes Técnicas Minimas da
Secéo Il

O dimensionamento dos equipamentos deverd ser feito observando-se os padrbes de atendimento
estabelecidos para cada servico, conforme as Diretrizes Técnicas Minimas da Secao Il, sendo que as
atividades poderdo ser desenvolvidas diretamente pela Concessionaria ou por terceiros por ela
contratados.

A implantacdo dos Sistemas de Operacdo deverad se dar nos 2 (dois) primeiros anos do Prazo da
Concessao Patrocinada, conforme os prazos definidos nas Diretrizes Técnicas Minimas da Sec¢éo Il

2.4. Sistema de Arrecadacédo de Pedagio

24.1.

2.4.2.

As pracas de pedagio deverao ser construidas durante a execuc¢ao da implantacéo da rodovia, até no
maximo o 24° (vigésimo quarto) més do Prazo da Concessdo Patrocinada, e a implantagdo das
pistas e cabines de arrecada¢do, bem como a automatizacdo da cobranca, sera feita de acordo com
a evolucao do volume de trafego.

A Concessiondria devera implantar sistema de cobranca de pedagio com parada de veiculos,
denominado cobranca manual, e sistema de cobranca sem parada de veiculos, denominado
cobranca automética, conforme as Diretrizes Técnicas Minimas da Secéo Il.
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2.4.3. O inicio da cobranca dependera do aceite, pelo DER-PI, das obras e sistemas implantados.
Ampliacées e melhorias deverdo ser feitas de acordo com a evolucdo do trafego na rodovia e de
acordo com os parametros de desempenho e especifica¢des técnicas minimas.
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SECAO Il — DIRETRIZES TECNICAS MINIMAS

INTRODUCAO

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(Vi)

As Diretrizes Técnicas Minimas constituem todas as especificacdes técnicas e os respectivos
cronogramas relacionadas a execucdo das obras e a prestacao dos servigos objeto da Concessao
Patrocinada, visando (a) ao cumprimento dos Parametros de Desempenho; e (b) a realizagdo de
obras de carater obrigatorio.

A Concessionaria devera seguir o disposto nas Diretrizes Técnicas Minimas durante todo o Prazo
da Concessédo Patrocinada e na execucdo de todas as intervencdes a serem feitas no Sistema
Rodoviario, abrangendo:

1. Obras de Implantacéo
Manutengéo

Conservacao

2

3

4. Monitoracdo
5. Gestdo Ambiental do Sistema Rodoviario
6

Sistemas de Operacéo
7. Sistema de Arrecadacéo de Pedagio

Salvo referéncia especifica, a Concessionaria devera elaborar 0s projetos e executar as obras de
carater obrigatério listadas na Secéo | e as obras necessérias ao cumprimento dos Parametros de
Desempenho previstos nesta Sec¢do Il de acordo com as normas e especificacdes adotadas pelo
DNIT e, quando cabivel, pelos documentos técnicos pertinentes da ABNT ou outras hormas aceitas
pelo DER-PI.

A Concessionéria devera submeter os projetos para a aceitacdo pelo DER=Plantes da data do inicio
da execucdo das obras e investimentos em questdo, de acordo com a regulamentacéo vigente, de
forma a assegurar o cumprimento das Diretrizes Técnicas Minimas, devidamente acompanhados,
quando for o caso, de estudos e pareceres de consultores independentes e das aprovacbes das
demais autoridades competentes.

As Diretrizes Técnicas Minimas referentes aos Trabalhos de Manutencdo, Conservagao e
Monitoracdo do Sistema Rodoviario foram definidas para os seguintes elementos:

o Pavimento;

o Elementos de protecéo e seguranca;

o Obras de arte especiais;

o Sistema de drenagem e obras de arte corrente;
o Terraplenos e estruturas de contengao;

o Canteiro central e faixa de dominio;

o Sistemas elétricos e de iluminag&o.

As especificacdes técnicas para cada um desses elementos, apresentadas nas se¢bes a seguir,
séo caracterizadas em termos de:
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(vii)

o Escopo dos servigcos, onde se definem o0s servicos e obras a serem executados pela
Concessionaria, e sua abrangéncia;

o Procedimentos executivos, onde se especificam os critérios e requisitos minimos exigidos
para a prestacéo dos servigos e execucao das obras;

o Parémetros de Desempenho, onde se definem os indicadores e metas a serem atendidos,
bem como outros parametros associados a qualidade do servico;

o Cronogramas de execucdo, onde se estabelece o prazo para implementacdo dos servicos e
obras previstos.

Definem-se a seguir os principais indicadores empregados nos Pardmetros de Desempenho para
avaliacdo funcional e estrutural do pavimento, bem como do padrao de conforto e seguranca dos
usuarios:

o Deflexdo Caracteristica (Dc): também denominada deformacé&o ou deflexdo recuperavel, € um
indicativo do comportamento elastico da estrutura. Quanto maior seu valor, mais elastica ou
resiliente € a estrutura e maior o seu comprometimento estrutural. As deflexdes caracteristicas
do pavimento flexivel deverdo ser medidas de forma dinamica, através de equipamento
dindmico de impacto tipo Falling Weight Deflectometer — FWD, de acordo com a norma DNIT
PRO 273/96, com espagcamentos méaximos, em uma mesma faixa de trafego, de 200 (duzentos)
m.

o Flecha na trilha de roda: indicador, medido em milimetros, da deformag¢éo permanente no
sulco formado nas trilhas de roda interna (TRI) e de roda externa (TRE), correspondente ao
ponto de maxima depressao, sob o centro de uma régua de 1,20m. A flecha na trilha de roda
deve ser avaliada de acordo com as Normas DNIT 006/2003-PRO e DNIT 007/2003-PRO.

o Indice de Condicdo do Pavimento (ICP): indicador do estado de conservagéo do pavimento
rigido. Para a avaliagdo do ICP, a Concessiondria devera seguir a Norma DNIT 062/2004-PRO,
com o numero de placas das amostras definido na Norma DNIT 060/2004-PRO. O grau de
severidade dos defeitos também devera ser avaliado com base na Norma DNIT 060/2004-PRO.
Além disso, devera ser seguido pela Concessionaria o disposto no Manual de Pavimentos
Rigidos do DNIT.

o Indice de Gravidade Global (IGG): nimero adimensional que expressa a severidade e a
frequéncia dos defeitos existentes na pista de rolamento, sendo crescente com o aumento do
grau de deterioracdo dos pavimentos. E o somatério dos indices de Gravidade Individuais,
calculados como o produto da frequiéncia relativa de ocorréncia dos defeitos pelos fatores de
ponderacéo estabelecidos na Norma DNIT 006/2003-PRO.

o Indice de Irregularidade Longitudinal (IRl — International Roughness Index): indicador
representativo da irregularidade da superficie do pavimento, expresso em m/km e calculado
como o somatério dos deslocamentos verticais retificados (isto €, em valores absolutos) do eixo
traseiro de um veiculo em relagdo a carrocaria do mesmo. O IRl mede o padrdo de rolamento
(conforto) dos pavimentos, sendo crescente com o aumento das condi¢des de irregularidade da
superficie. O IRI devera ser medido por meio de equipamento tipo Perfilografo Laser, Classe |
da ASTM E950, contendo, no minimo, 2 sensores lasers e 2 acelerbmetros, que permitam a
obtencdo de valores na escala internacional de irregularidade em tempo real, durante os
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levantamentos de campo, ou equipamento tecnicamente superior. Os valores de IRI deverdo
ser integrados em intervalos de 200 (duzentos) m, em todas as faixas de trafego.

indice de retrorefletancia: indicador de seguranca da rodovia, avalia a qualidade da pintura da
sinalizacdo e é expresso em Mcd/Lux.m?.

Numero Estrutural Corrigido (SNC): indicador da capacidade de suporte do pavimento as
acOes de trafego. Sua metodologia de avaliacdo foi desenvolvida pela AASHTO (American
Association of State Highway and Transportation Officials) e segue um procedimento de calculo
que envolve a consideracdo dos modulos de resiliéncia das camadas constituintes do
pavimento e suas respectivas espessuras. A avaliacdo do SNC encontra-se detalhada no
Apéndice F.

Trincamento (TR): o percentual de area trincada é um indicador de fadiga do revestimento
asfaltico que avalia a deficiéncia estrutural dos pavimentos flexiveis. Caracteriza-se pela soma
de trincas de classes 2 e 3 (FC2 + FC3).

Valor de Resisténcia & Derrapagem (VRD): indicador de seguranc¢a da rodovia, mede o atrito
na superficie do pavimento por meio da condi¢cdo de aderéncia entre pneu e pavimento. Deve
ser avaliado pelo Método do Péndulo Britdnico (ASTM E.303 — Surface Fictional Properties
Using the British Pendulum Tester), conforme o Manual de Restauracdo de Pavimentos
Asfalticos, de 2006, do DNIT.

Macro-textura: indicador de seguran¢ca da rodovia, mede a capacidade da superficie do
pavimento de drenar a agua confinada entre o pneu e o pavimento, sendo também um indicador
da condigdo de aderéncia entre pneu e pavimento. Deve ser avaliado pelo Método da Mancha
de Areia (Association Francaise de Normalisation — AFNBR NF-P.98-216-7), conforme o Manual
de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos, de 2006, do DNIT. O resultado desse método de
avaliagéo é expresso em Altura de Areia (HS), em mm.

15



1. OBRAS DE IMPLANTACAO DA RODOVIA

1.1.

1.2.
1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.1.2.4.

1.1.2.5.

1.1.2.6.

1.1.2.7.

1.1.2.8.

1.1.2.9.

Os pardametros a serem seguidos nas obras de Implantacdo devem estar indicadas no projeto
executivo aprovado ou sdo as Normas do DNIT, DER-PI, ABNT ou outra Norma Internacional com
aceitacéo pelo DER-PI.

Caracteristicas geométricas

As caracteristicas geométricas das obras a serem executadas no Sistema Rodoviario deverdo ser
estabelecidas tendo em vista a classe da rodovia em questéo, o relevo dos terrenos atravessados e
o tréfego existente e futuro;

De maneira geral, pistas principais, marginais, ramos e algas deverdo ser projetados dotados de
espiral de transicdo, superlargura e superelevacéo, adotando como veiculo de projeto, no minimo, o
semi-reboque (carreta) com distancia entre eixos equivalente de 10,50 (dez e meio) metros e como
velocidade diretriz a maior técnica e economicamente viavel, obedecendo sempre aos valores
minimos normativos;

Deverao ser considerados, quando aplicavel, os pardmetros geométricos estabelecidos nas normas
do DNIT para rodovias Classe I-A (pista dupla) e Classe I-B (pista simples), inclusive para os
contornos e duplicagbes paralelos a pistas existentes;

No caso de novas interse¢bes e remodelacbes nos dispositivos existentes, o0s tracados
planialtimétricos deverdo permitir velocidades operacionais de, no minimo, 60 (sessenta) km/h para
os ramos direcionais e de 40 (quarenta) km/h para os ramos semi-direcionais (loops), para 0s casos
de dispositivos de elevado padrao e, respectivamente, de 50 (cinquienta) km/h e 30 (trinta) km/h, para
0s casos de dispositivos de padrdo inferior, que sdo aqueles nos quais se faz utilizagdo de
trincheiras;

De cada intersecdo a ser detalhada, devera fazer parte o respectivo estudo de capacidade dos
ramos, de acordo com a demanda de trafego para o horizonte de projeto considerado, que nao
devera ser inferior a 10 (dez) anos. Assim, o nimero de faixas por ramo resultard da demanda de
trafego prevista.

As rampas méaximas previstas para os ramos das interse¢des deverdo ser de 6,0% (seis por cento)
sempre que possivel, admitindo-se um valor maximo de 8,0% (oito por cento) para os ramos semi-
direcionais de elevado padrao, e o0 maximo de 10,0% (dez por cento) para os ramos semi-direcionais
de padrao inferior (aqueles que utilizam trincheiras).

Na concordancia dos ramos das interse¢fes com as rodovias envolvidas, deverdo ser previstas
faixas auxiliares seguidas de “tapers” compativeis com a velocidade de 100 (cem) km/h. O
comprimento dessas faixas deverd ser corrigido pelo efeito dos greides das referidas rodovias, de
acordo com o que recomenda a publicagdo “A Policy on Geometric Design of Rural Highways”, da
AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials).

As curvas das intersec8es deverdo ser dotadas de espirais de transi¢cdo, com excecao do dispositivo
tipo “Diamante”, no qual as curvas com os menores raios deverao ser, no minimo, do tipo “compostas
de trés centros”.

Com relagéo a superelevacdo nos ramos das intersecdes, devera ser adotado, de maneira geral, o
valor de 8,0% (oito por cento), para os casos dos ramos semi-direcionais (loops). Nos ramos
direcionais, a superelevagdo devera ser definida em funcao dos raios adotados e das respectivas
velocidades, variando entre 8,0% (oito por cento) e 2,0% (dois por cento), de acordo com a “terceira
hipétese de célculo de superelevagdes para raios acima do minimo”, constante das “Instrugdes para
Superelevacdo e Superlargura em Projetos Rodoviarios”, do DNIT.

16



1.1.2.10. Os greides dos ramos deverao ser previstos obedecendo aos parametros (“K”) minimos para
as curvas verticais, de modo a garantir distancias minimas de visibilidade de parada, de acordo com
a velocidade diretriz do ramo.

1.1.2.11. Para a execucado de retornos em nivel nos trechos de rodovia em pista dupla, deverdo ser
observados os seguintes critérios:

0] Os retornos em nivel a serem implantados em trechos de pista dupla deverdo ser projetados,
sempre que possivel, levando em consideragdo a utilizagdo do canteiro central, e adotando
lay-outs que considerem saida e incorporacéo de trafego pela esquerda, de forma a evitar o
cruzamento transversal dos fluxos;

(i) O dimensionamento dos “tapers” e pistas de aceleragao e desaceleragdo deverdo respeitar
as normas e manuais do DNIT, em particular o “Manual de Projeto de Engenharia Rodoviaria
DEZ/1974”, e a publicagdo “A Policy on Geometric Design of Rural Highways”, da AASHTO,
considerando como velocidade diretriz da rodovia a velocidade méxima admissivel, que sera
adotada como a velocidade de operacgéo na faixa de trafego rapido; e

(iii) O dimensionamento da secéo transversal das pistas de converséo devera atender ao veiculo
de projeto, cuja categoria seja aquela predominante na composi¢éo do trafego, com previsao
para utilizagédo dos retornos.

1.1.2.12. Todas as obras de ampliacdo de capacidade e de melhorias fisicas e operacionais devem
incorporar as melhorias previstas para o Sistema Rodoviario na fase de Recuperacéo.

1.1.2.13. Pelo disposto no item.12 acima, trevos, ruas laterais e passarelas deverdo possuir
iluminagéo, as obras de arte especiais (OAE’s) deverdo ser dimensionadas para o trem tipo TB-45,
da ABNT, entre outros.

1.1.2.14. A fim de garantir melhores condicbes de operacdo e, principalmente, de seguran¢ga aos
usudrios, poderdo ser adotadas modificagdes nos pardmetros minimos acima exigidos. Em qualquer
caso, estas modificacbes somente poderdo ser implementadas apds a apreciacdo e aceitacdo
doDER-PI.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

MANUTENCAO

A Manutencao compreende o conjunto de intervencdes fisicas programadas que a
Concessionaria devera realizar com o objetivo de recompor e aprimorar as caracteristicas
técnicas e operacionais das estruturas fisicas do Sistema Rodoviario dentro de padrdes
estabelecidos, ou, ainda, prevenir que sejam alcancados niveis indesejados, podendo
envolver ag6es de reabilitagdo ou restauracdo de partes da rodovia. De modo geral, devera
iniciar-se apos a fase de Recuperacao, neste caso ap0s a fase de implantagdo e
desenvolver-se até o final do Prazo da Concessao Patrocinada.

A estruturacdo dos servicos de Manutencao devera ter como premissas basicas os
resultados da Monitoracdo dos elementos fisicos do Sistema Rodoviario, assim como os
Parametros de Desempenho estabelecidos, considerados necessarios para que a
Concessionaria possa oferecer um padréo de servico adequado aos usuarios.

Para a operacionalizacdo dos servi¢cos, a Concessionaria devera apresentar anualmente
ao DER-PI o planejamento das ac¢6es de Manutengéo, com detalhamento em programacéao
mensalmente encaminhada. Tais a¢des deverdo estar baseadas nos resultados da
Monitoragdo do Sistema Rodoviario e consolidados em seus relatorios.

Sempre que os servicos de Manutengéo resultarem na incorporacdo de qualquer elemento
adicional ao Sistema Rodoviario, tais servi¢os deverdo ser precedidos de projetos
executivos, contendo o detalhamento de todas as solucdes propostas, elaborados de
acordo com as normas do DNIT e da ABNT e submetidos previamente a aprovacgéo dg
DER-Plcom, no minimo, 90 (noventa) dias de antecedéncia a data de inicio pretendida.

As acbes de Manutencdo deverdo atender as normas ambientais cabiveis, conforme o
estabelecido pelos 6rgdos gestores da politica ambiental com jurisdicdo sobre o segmento
da rodovia objeto de estudo. A aceitacao do projeto executivo devera estar condicionada a
apresentacéo do respectivo licenciamento ambiental ou, caso néo o necessite, de acordo
com as normas ambientais vigentes.

Ao término dos trabalhos correspondentes a cada obra ou servigo, a Concessionaria
devera apresentar a0 DER-PI relatério detalhado, com registros fotograficos, consolidando
todos os servicos efetivamente executados, com as respectivas quantidades, em projeto as
built. Apds andlise desses relatérios e constatacao da qualidade e suficiéncia dos trabalhos
executados, 0 DER=PI os aceitara e atestara sua conclusao.

Respeitadas eventuais alteracfes decorrentes do processo de evolucéo tecnoldgica, as
acOes da Concessionéria deverdo obedecer, em todos os seus aspectos, aos padrbes
técnicos e Parametros de Desempenho especificados nos Quadros 2.1 a 2.7 a seguir.

18



QUADRO
ESCOPO DOS SERVICOS

PA 0
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

A AO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A manutengdo do pavimento de pistas, acostamentos e
faixas de seguranca da rodovia, inclusive de acessos,
trevos, entroncamentos e retornos, compreendera o conjunto
de intervengdes programadas com base na monitoragéo, a
partir das avaliagdes ali determinadas, de modo a garantir seu
funcionamento adequado, com as condigdes minimas de
conforto e seguranga estabelecidas. Tera, também, o objetivo
de restaurar o pavimento, aumentando sua vida Util e
estabelecendo um novo patamar de durabilidade, garantindo a
preservagao do patriménio publico, de maneira que, ao final da
Concesséo, a rodovia seja devolvida em boas condicdes.

As solugbes propostas deverdo obedecer aos métodos
previstos em normas e especificacdes do DNIT. O objetivo
final de um pavimento é atender aos requisitos de conforto e
seguranga dos usuarios, nas velocidades operacionais da
via, além de manter os custos operacionais dos veiculos e
aqueles associados ao tempo de viagem no minimo
possivel. Dessa forma, a programagdo da manutengdo
devera garantir:

- freqiéncia minima de intervengdes, utilizando
técnicas que reduzam as interferéncias com o trafego ao
estritamente necessario;

- imegularidade minima e compativel com as velocidades
operacionais, a fim de minimizar a resposta dindmica na
interacdo veiculo-pavimento, de acordo com as avaliagdes
previstas;

- atrito adequado, mesmo sob chuvas intensas, sem
causar desgaste excessivo dos pneus.

De modo geral, as solugdes técnicas para a manutengdo dos
pavimentos serdo as mesmas definidas para a fase de
recuperagdo da rodovia, e deverdo garantir, em principio, vida
de servico superior a 5 anos, a contar da conclusdo das
respectivas obras, e, no minimo, que até a préxima
intervenc@o programada, o pavimento se mantenha em bom
estado e com os critérios de aceitagao relativos a deterioragéo
de superficie plenamente atendidos.

Assim, as condigdes funcionais das faixas de rolamento
deverdo ser verificadas pela monitoragéo prevista. A partir
da andlise dos resultados encontrados, deveréo ser tomadas
todas as medidas necessarias de modo que sejam atendidos
os limites prescritos nos Parametros de Desempenho. O
atendimento aos limites estabelecidos ndo exime a
responsabilidade da Concessionaria quanto a solugdo de
problemas de irregularidades localizados, contidos em
lances que indiquem valores toleraveis.

Ao longo de toda a fase de Manutengao da rodovia, o pavimento flexivel da rodovia devera ser

objeto de intervengdes de forma que sejam sempre cumpridos os seguintes limites:

- Auséncia de desnivel entre duas faixas de trafego contiguas;

- Auséncia de desnivel entre a faixa de trafego e o acostamento;

- Auséncia de areas excessivamente remendadas;

- Auséncia de flechas nas trilhas de roda, medidas sob corda de 1,20 m, superiores a 7 mm;
Iregularidade longitudinal méxima de 3,0 (trés) m/km, em 100% da rodovia.

O célculo da Irregularidade longitudinal devera ser feita por andlise estatistica, realizada por

faixa de trafego, em segmentos homogéneos de 1 (um) até 10 (dez) km de extenséo,

obedecendo os seguintes critérios:

- 100% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido, com tolerancia de 10%;

- 80% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido;

- A média dos valores individuais deve atender ao limite estabelecido.

Entende-se por valores individuais a média das medidas do IRI nas trilhas de roda interna e

externa de cada lance de integrag&o.

- Auséncia de areas afetadas por trincas interligadas de classe 3;

- Percentagem de area trincada (TR) maxima de 10%, em 100% da rodovia;

- Numero Estrutural Minimo (SNC) de 4,7 (quatro inteiros e sete décimos).

- IGG <40 (quarenta)

- VRD (valor da resisténcia a derrapagem) situado no intervalo de 47 (quarenta e sete) a 75
(setenta e cinco). Para camadas porosas de afrito dispensa-se o limite méximo.

- Valor de HS (Altura de Areia) situado na faixa de 0,60 (seis décimos) a 1,20 (um inteiro e dois
décimos) mm. Para camadas porosas de atrito dispensa-se o limite maximo.

Os segmentos homogéneos devem atender simultaneamente condigdes de trafego, estrutura
do pavimento e respostas de natureza estrutural e funcional, com extensdes de até 10 (dez)
km justificadas pelo método das diferencas acumuladas da AASHTO.

Para os pavimentos rigidos, o ICP — indice de Condigdo do Pavimento, calculado a cada
trecho de 1 (um) km de extens&o devera ser superior a 70 (setenta) em 100% da rodovia. Além
disso, qualquer amostra individual devera apresentar valor superior a 40 (quarenta), em
qualquer periodo de avaliagdo. Para a avaliagdo do ICP, devera ser seguida a Norma DNIT
062/2004-PRO.

Trés meses antes do advento do termo contratual e até o final do Prazo da Concesséo
Patrocinada, os pavimentos das vias que integram o Sistema Rodoviario deverdo apresentar,
para cada um dos segmentos definidos na Tabela | do Anexo 5, os seguintes limites para os
indicadores TR, IRI e SNC:

- Percentagem de érea trincada (TR) méxima: 0% em 100% das rodovias

-IRI< 2,5 (dois inteiros e cinco décimos) m/km em pelo menos 80% da extens&o das rodovias e IRI <
3,0 (trés) m/km no restante

- SNC minimo de 5,2 (cinco inteiros e dois décimos) em pelo menos 80% da extensdo das rodovias e
pelo menos 4,7 (quatro inteiros e sete décimos) no restante.

Os servicos a serem executados no
pavimentoreferentes a fase de
Manuteng&o da rodovia deveréo ter
inicio a partir do término da fase de
Recuperagéo e deverdo estender-se
até o final do Prazo da Concessao
Patrocinada. A distribuicao
percentual dos  servicos deve
corresponder as necessidades, de
acordo com os Pardmetros de
Desempenho  exigidos e nos
resultados da monitoragdo da
rodovia.
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QUADRO
ESCOPO DOS SERVICOS

0S DE PROTEGAO RANGA
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

A 'Xo
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A manutengdo dos elementos de
protecdo e seguranga da rodovia
compreendera o conjunto de intervengdes
programadas com base em sua
monitoragdo, a partir das avaliagdes ali
determinadas, de modo a garantir seu
funcionamento adequado.

Os servigos de manutencéo de barreiras de protegao rigidas ou maleaveis deverdo obedecer & programagao a ser estabelecida
anualmente, a partir dos dados e informacdes fornecidos pela monitoragéo da rodovia. Em principio, as barreiras de concreto
requererao poucos servicos de manutengdo, uma vez que 0s servicos de conservagdo deverdo assumir a preservagdo da
integridade fisica desses elementos.

A manutengdo das defensas metalicas devera ser realizada através de uma programagdo mensal, especialmente no que se
refere ao aspecto da ocorréncia de corrosdo nos suportes, postes, afastadores, ldminas e elementos de fixagéo, conformagéo
geométrica, ancoragens e balizadores refletivos. Em termos de execugéo dos servigos, a manutengdo das defensas metélicas
devera substituir esses elementos.

Na execucdo dos servicos de manutengdo da sinalizacdo horizontal deverdo ser observadas caracteristicas de aplicacéo de
materiais, de linearidade das faixas, espessuras, temperatura de aquecimento e aplicagdo do material termopléstico, equipamento de
agitacdo da maquina aplicadora, condi¢des dos bicos espargidores e granulometria das microesferas de vidro, devendo esta avaliagéo ser
repetida periodicamente, para a adequada preservagao da sinalizagéo horizontal da rodovia.

Os servigos de manutengao da sinalizagao horizontal deveréo ser executados sempre fora dos horarios de pico, de preferéncia a
noite, quando as condicdes atmosféricas permitirem, e antes da retirada da sinalizagdo dos servigos de pavimentag&o, seguindo
rigorosamente o “Manual de Sinalizagao de Obras, Servigos e Emergéncias” do DNIT.

Em nenhuma situagdo, apds servicos de manutengdo, a rodovia sera liberada ao trafego sem a sinalizagdo adequada que
garanta a seguranca dos usuarios, ainda que proviséria ou de obras.

A qualidade dos sinais e elementos refletivos e as condicdes de retrorefletancia deverdo ser os critérios para a definigdo do
programa de manutengdo da sinalizag&o horizontal, tachas e tachdes. Além desses casos, sempre que houver manutengdo do
pavimento, devera ser implantada nova sinalizag&o horizontal e tachas.

Nos servigos de manutengdo da sinalizagdo vertical e aérea, todas as mensagens e peliculas refletivas de fundo deverdo ser
substituidas em caso de dano ou perda de refletancia. Também deveréo ser substituidos ou tratados os perfis que apresentarem
corrosdo ou desgaste, utilizando a mesma solugdo adotada na recuperagao.

Ao longo de toda a fase de Manutengéo
da rodovia, a sinalizagdo horizontal,
vertical e aérea ndo devera ter, em
nenhum momento, em qualquer elemento,
indice de retrorefletancia inferior a 120
mcd/Ix.m2.

Em nenhuma situagdo, apds servicos
executados no pavimento, a rodovia
sera liberada ao ftrafego sem a
sinalizacdo adequada que garanta a
seguranga dos usuarios, ainda que
provisoria ou de obras.

Os servicos a serem executados nos
elementos de protegéo e
segurancareferentes a  fase  de
Manuteng&o da rodovia deverdo ter inicio
a partir do término da fase de Recuperagéo
e deverdo estender-se até o final do Prazo
da Concessdo Patrocinada. A distribuicao
percentual dos servicos, em principio
uniforme, fisicamente deve corresponder as
necessidades, de acordo com 0s
parametros de desempenho exigidos,
conforme os resultados da monitoragéo da
rodovia.
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QUADRO 2.3
ESCOPO DOS SERVICOS

‘ OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

| MANUTENGAO
CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A manutengdo das obras-de-arte
especiais da rodovia compreenderd o
conjunto de intervengbes programadas
com base em sua monitoragéo, a partir das
avaliagbes ali determinadas, de modo a
garantir seu desempenho estrutural e
funcional adequado, assim como sua boa
aparéncia e condigdes de durabilidade.

Entende-se por manutengéo o conjunto de atividades que tém como objetivo a preservagdo do desempenho estrutural e
funcional de todo o conjunto das OAE'’s da rodovia, inclusive passarelas, tanto em nivel corretivo como preventivo. A curto e
médio prazos, estabelecem-se niveis de seguranga e padrdes de qualidade dos servigos. A longo prazo constitui-se em fator
determinante da vida util das estruturas. A manutengdo tem interfaces com a conservagdo. A diferenciagdo entre essas
atividades esté na escala, na amplitude e na periodicidade dos servigos envolvidos.

Tendo em vista que os servigos previstos na recuperagdo deverdo enquadrar as estruturas das OAE'’s em niveis elevados de
desempenho, conforme exigido, os servigos continuados de manutengéo deverdo manter esse desempenho, de modo que n&o
mais sejam necessarios servigos de recuperagao.

A monitoragdo devera, portanto, exercer a vigilancia e requisitar os servigos de manutengao, sempre que o padréo de qualidade
das OAE's atingir niveis inadequados. Dessa forma, a Concessionaria devera atuar mais intensamente em carater preventivo,
sobre as manifestagdes patologicas latentes, do que em caréater corretivo, nas j4 instaladas, que deveréo ser poucas, em fungéo
das acdes de prevengao.

Estabelece-se, portanto, que os servigos de manutengao exigem suporte técnico, ao contrario da conservacgéo que, em geral, 0s

dispensa, ndo sendo periddica, mas vinculada as necessidades, conforme mobilizag&o por parte da monitorag&o.
Neste contexto, serdo consideradas como atividades tipicas de manutengéo, os seguintes principais servigos:

- reparos em elementos estruturais, inclusive barreiras;

- reparos ou substituicdo de juntas;

- modificagdes ou reparos nos sistemas de drenagem das OAE's;

- pintura das OAE’s, exceto barreiras e passeios;

- recomposigéo e protecédo de taludes dos encontros;

- intervengdes para eliminagao de trincas e desniveis na entrada e saida das OAE's;

- outros servigos que exijam suporte técnico para garantia do padréo de qualidade.

Ao longo de toda a fase de Manuteng&o
da rodovia, as OAE’s deverdo ser objeto
de intervengbes de forma que se
apresentem sempre com alto padrdo de
desempenho estrutural, funcional e de
durabilidade, além de boa aparéncia.

Os servicos a serem executados nas
OAE'sreferentes a fase de Manutengao
da rodovia deverdo ter inicio a partir do
término da fase de Recuperagdo e
deverdo estender-se até o final do Prazo
da Concesséo Patrocinada. A distribuicdo
percentual dos servigos, em principio
uniforme, fisicamente deve coresponder
as necessidades, de acordo com o0s
parametros de desempenho exigidos,
conforme os resultados da monitoragdo da
rodovia.
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QUADRO 2.4 SISTEMA DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES ‘ MANUTENGAO

ESCOPO DOS SERVICOS PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS PARAMETROS DE DESEMPENHO CRONOGRAMA DE EXECUCAQ

A manutengéo do sistema de drenagem e obras-de-arte correntes | Para as atividades de manutengdo, a partir das necessidades deflagradas na monitoracdo e nas | Ao longo de toda a fase de Manutengéo | Os servigos a serem executados no
da rodovia compreendera o conjunto de intervengdes programadas | inspecdes da conservagdo, deverdo ser realizadas tarefas de reparos dos dispositivos deteriorados, de | da rodovia, o sistema de drenagem e | sistema de drenagem e OAC’s

com base em sua monitoragdo, a partir das avaliagdes ali
determinadas, de modo a garantir seu funcionamento adequado.

A manutengéo da rodovia compreendera um amplo conjunto de
atividades que visardo, sobretudo, preservar o funcionamento
pleno e adequado do seu sistema de drenagem, principalmente
nos aspectos referentes a sua durabilidade. O prolongamento da
vida util dos dispositivos deverd ser obtido a partir dos
procedimentos de manutengdo, através da protecéo fisica das
estruturas.

Dessa forma, o objetivo principal da manutengéo seré evitar a
deterioragdo de partes da estrutura do referido sistema,
promovendo sua reabilitagdo, com intervengdes eventuais. O
planejamento da manutencdo compreendera, basicamente, as
mesmas etapas da conservagdo. Assim, a partr das
necessidades deflagradas, tanto na monitoragdo quanto nas
inspecdes da conservagao, deverao ser imediatamente realizadas
as seguintes atividades:

- determinagao dos padrées de desempenho;
- planejamento das intervencdes;
- acompanhamento e avaliagdo.

No tocante & drenagem e obras-de-arte correntes, o0s
procedimentos de manutengdo deverdo enfocar intervencdes
concernentes a:

- recomposicao de sarjetas, valetas e meio-fios;

- recomposi¢do de saidas, descidas d'agua e dissipadores
de energia;

- recomposigao de caixas coletoras;
- recomposi¢éo de bueiros;
- recomposi¢ao de drenos.

forma a restabelecer integralmente as condigbes de serventia dos mesmos, prolongando suas vidas
Uteis.

Assim, deverdo ser recompostos 0s segmentos de sarjetas, valetas e meio-fios que estejam danificados.
A recomposicdo devera englobar a retirada total dos pontos danificados e a reconstrugdo, conforme os
procedimentos convencionais, em concreto de cimento, da se¢do transversal. As valetas e sarjetas
deverdo obedecer as segdes transversais dos dispositivos originais, bem como seus revestimentos. Sua
recomposicao devera ser in loco, dentro de um esquema programado de sinalizagéo controladora do
trafego. Da mesma forma ocorrerd com os meio-fios, os quais deveréo ser pré-moldados em canteiro de
obras e assentados nos devidos locais, também conforme os procedimentos convencionais.

Os procedimentos de manutengéo das saidas, descidas d'agua e dissipadores de energia deveréo ser os
mesmos adotados para as valetas e sarjetas. Sendo assim, devera ser retirado todo o material
deteriorado e recomposto o dispositivo. Cuidados especiais deverdo ser tomados nas descidas d’agua,
considerando a incidéncia do deslocamento de seus corpos, no sentido de restabelecer uma base nos
taludes apropriada a seus assentamentos.

As equipes de monitoragdo deverdo indicar, a partir das vistorias de controle, as caixas coletoras
danificadas que deverdo sofrer recomposicéo pelas equipes de manutengdo. Desta forma, no caso
destes dispositivos, todo o seu interior devera ser constantemente recomposto, a fim de que se
mantenham superficies (de paredes e fundos) adequadas ao acimulo constante das aguas incidentes,
além da execucdo de reparos localizados, a serem realizados a partir de procedimentos convencionais.
As tampas de vedagéo dessas caixas, independentemente de sua constituicdo, deverdo ser mantidas em
perfeitas condigdes de funcionamento.

Da mesma forma que nos outros dispositivos, as equipes de monitoragéo, a partir do inventario realizado,
deverdo indicar os bueiros a serem reparados. As equipes de manutengdo deverdo agir nos locais
estruturalmente danificados, ocasionados devido a problemas especificos de sua propria estrutura, ou
mesmo por movimentagdes do préprio corpo estradal, impactos, etc. Os trabalhos referentes a esta tarefa
consistirdo em reparos, substituigdo ou reconstrugdo de trechos danificados, incluindo os componentes
de suas bocas de entrada e saida, ou seja, alas, calgadas e muros de testa.

Os drenos profundo, devido @ sua localizagéo, necessitardo de maior precisdo na indicagdo dos
problemas existentes, pelas equipes de controle e monitoragéo da Concessionaria. Uma vez localizados
o0s problemas relativos a trechos de drenos danificados, as equipes de manutengéo deverdo estabelecer
um programa especifico de ataque aos servigos. Cuidados especiais com relagdo aos trabalhos deverdo
ser tomados, tendo em vista as dificuldades de execugéo e pela presenga das equipes na pista.

OAC's deverdo ser objeto de
intervencdes de forma que se
apresentem sempre com alto padréo de
desempenho estrutural, funcional e de
durabilidade, além de boa aparéncia.

referentes a fase de Manutengdo da
rodovia deverdo ter inicio a partir do
término da fase de Recuperagdo e
deverdo estender-se até o final do Prazo
da Concesséo Patrocinada. A distribuicéo
percentual dos servigos, em principio
uniforme, fisicamente deve corresponder
as necessidades, de acordo com os
parametros de desempenho exigidos,
conforme os resultados da monitoragéo da
rodovia.
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QUADRO
ESCOPO DOS SERVICOS

RRAPLENO RUTURAS DE CO Yo
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

A 'Xo
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A manutencéo dos terraplenos e obras de contengdo da rodovia
compreendera o conjunto de intervengdes programadas com base
em sua monitoragdo, a partir das avaliagbes ali determinadas, de
modo a garantr seu funcionamento adequado e prevenir o
surgimento de problemas, em especial os de instabilidade dos
cortes, aterros e de seguranga de obras de contengéo.

Para a manutengdo das obras de contengdo, a Concessionaria devera intervir, em carater eventual,
visando recupera-las as condi¢des normais de funcionalidade, abrangendo recomposicdo de pecas
estruturais, substituicdo de tirantes e seus dispositivos de protegéo, reprotenséo, reconstrucao de partes
dos muros de gabides, sistema de drenagem e demais elementos componentes do conjunto.

Para a manutengéo dos taludes de cortes e aterros, a Concessionaria devera programar atividades
incluindo regularizacdo manual ou mecanica da superficie dos taludes, complementacéo da cobertura
vegetal e do sistema de drenagem existente e, em caso de taludes estéreis, impréprios para o
desenvolvimento de vegetacéo, prote¢do dos mesmos com argamassa armada ou redes de alta
resisténcia, ou, ainda, outros processos que sejam adequados e se justifiquem tecnicamente.

Os casos ndo convencionais, tanto de instabilidade de cortes e aterros, como de problemas nas obras de
contengdo existentes, deverdo ser objeto de tratamento especial, compreendendo estudos e projeto
executivo, a ser submetido a0 DER=P| para aceitacéo, e posterior implantagao.

As solugBes a serem adotadas para manutengdo dos terraplenos e das estruturas de contengéo da
rodovia s&o basicamente as mesmas preconizadas na recuperagao.

Ao longo de toda a fase de Manutengéo
da rodovia, os terraplenos e obras de
contengdo deverdo ser objeto de
intervencbes de forma que se
apresentem sempre com alto padréo de
desempenho estrutural, funcional e de
durabilidade, além de boa aparéncia.

Os servicos a serem executados nos
terraplenos e obras de contengdo
referentes a fase de Manutengdo da
rodovia deverdo ter inicio a partir do
término da fase de Recuperacéo e deverédo
estender-se att o final do Prazo da
Concessdo Patrocinada. A distribuicdo
percentual dos servicos, em principio
uniforme, fisicamente deve corresponder
as necessidades, de acordo com os
parametros de desempenho exigidos,
conforme os resultados da monitoragéo da
rodovia.
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QUADRO 2.6
ESCOPO DOS SERVICOS

A RO RA AIXA DE DO 0
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

A AO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A manutengdo do canteiro central e da faixa de dominio da
rodovia compreendera o conjunto de intervengdes programadas
com base em sua monitoragdo, a partr das avaliagbes ali
determinadas, de modo a preservar suas condigdes e,
especialmente, garantir a integridade do patriménio da rodovia.

A natureza de varios servigos de manutengao que poderiam ser enquadrados para execugéo dentro da
faixa de dominio, tais como reparos de cerca, vegetagdo com crescimento desordenado, etc, confunde-
se com a dos servicos de conservagdo rotineira. Portanto, a Concessionaria devera manter
permanentemente, um nivel adequado de conservagéo para a area situada até os limites da faixa de
dominio, incluindo as cercas delimitadoras, de modo a tornar desnecessaria qualquer programagao
adicional de servicos de manutencéo nestes itens.

Quanto a permissdo de novos acessos, caberd a Concessionaria a analise do projeto especifico,
conforme normas do DNIT a respeito, a verificagéo de sua viabilidade e respectiva submisséo ao DER=PI,
além do acompanhamento e ANTT de sua execugdo. Da mesma forma, deverdo cumprir o mesmo
procedimento as solicitagdes de ocupagdes da faixa de dominio.

E responsabilidade da Concessionaria manter a integridade da faixa de dominio do Sistema Rodoviério,
inclusive adotando as providéncias necessarias & sua desocupagao se e quando invadida por terceiros. A
obrigacdo de remover as ocupagdes irregulares ndo se aplica aos trechos listados no item 1.2.2 da
Secéo |.

Além disso, nas duas fases, também deverdo ser tratados os casos de acessos novos e aqueles cujas
modificagdes venham a ser decorrentes de futuras ampliagbes da capacidade fisica da rodovia.

A Concessionaria, na medida em que os acessos forem remodelados, tera a incumbéncia de manté-los
com suas caracteristicas estruturais e funcionais inalteradas, abrangendo também os demais acessos
existentes e os novos que forem se incorporando ao sistema, no periodo de Concesséo.

A partir do término dos servigos de melhorias fisicas e operacionais dos acessos da rodovia, a
manutengdo devera incorporar as suas atividades a continuidade dos servicos de remodelagédo dos
acessos, decorrentes da ampliagéo da capacidade da rodovia.

Relativamente aos acessos existentes, a Concessionaria deverd adotar, no minimo, os seguintes
procedimentos:

- manutencéo dos componentes estruturais, das areas sob a responsabilidade da Concessionaria;

- para a manutengdo das areas pavimentadas e demais componentes, deverdo ser realizadas as
mesmas operagdes definidas para as pistas e acostamentos da rodovia;

- para estudos de adequagdo da geometria, deverdo ser realizados levantamentos topograficos e
contagens de trafego, sempre que necessario;

- acao permanente junto aos lindeiros, no sentido de que sejam mantidas e conservadas as areas
de sua responsabilidade.

Tratando-se de novos acessos, a andlise dos projetos propostos devera contemplar as seguintes
atividades:
- a verificagéo da interferéncia com o trafego da rodovia e com os acessos vizinhos existentes;

- a verificagdo da influéncia do acesso pretendido em relagéo aos sistemas de protegdo do corpo
estradal da rodovia.

Ao longo de toda a fase de
Manutengdo da rodovia, o canteiro
central e a faixa de dominio deveréo
ser objeto de intervengbes de forma
que se apresentem sempre com suas
funcionalidades preservadas, de modo
a prestar servico adequado aos
usuarios.

Os servicos a serem executados no canteiro
central e faixa de dominioreferentes a fase
de Manutencdo da rodovia deverdo ter
inicio a partir do término da fase de
Recuperagéo e deverdo estender-se até o
final do Prazo da Concessao Patrocinada. A
distribuido percentual dos servigos, em
principio  uniforme,  fisicamente  deve
corresponder as necessidades, de acordo
com os pardmetros de desempenho
exigidos, conforme os resultados da
monitorag&o da rodovia.
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QUADRO 2.7
ESCOPO DOS SERVICOS

SISTEMAS ELETRICOS E DE ILUMINAGAO
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

MANUTENGAO
CRONOGRAMA DE EXECUGAQ

A manutencéo dos sistemas de energia e iluminagdo da rodovia
compreendera o conjunto de intervengdes programadas com base
em sua monitoragdo, a partir das avaliagbes ali determinadas, de
modo a preservar suas condi¢des e, especialmente, garantir a
integridade do patriménio da rodovia.

As atividades de manutengéo da iluminag&o deverdo abranger os sistemas implantados na rodovia, nas
Pragas de Pedagio, nos Postos de Pesagem e demais instalagdes. Deverdo abranger também os
sistemas de alimentagdo de energia elétrica. A equipe de manutencdo devera dar énfase aos
procedimentos preventivos, visando minimizar as intervencdes corretivas nos sistemas e aumentar a
confiabilidade do sistema.

No decorrer dos trabalhos, devera haver integragdo entre as equipes de conservagdo e manutengao,
visando um maior controle da qualidade e da confiabilidade dos servicos e um continuo aperfeicoamento
nas rotinas e processos de manutencéo desses sistemas.

A metodologia executiva para a manutengdo dos sistemas de energia e iluminagao devera abranger:

- organizagao de arquivos e atualizagdo de todos os projetos de iluminago, inclusive dos sistemas
de energia elétrica;

- estabelecimento de rotinas de manutencéo;
- execugao de manutencéo em campo;

- catalogacéo e arquivo das intervengdes de manutengdo em campo.

Deverdo ser enquadrados na manuteng@o apenas os servicos de maior porte, que envolvam aumento de
capacidade da rede, extensdo expressiva de linha ou eventualmente, mudanga do sistema. Os demais
servigos rotineiros deveréo estar alocados nas atividades de conservagao.

Ao longo de toda a fase de
manuten¢do da rodovia, os sistemas
de energia e iluminagdo deverdo ser
objetos de intervengdes de forma que
se apresentem sempre com suas
funcionalidades preservadas, de modo
a prestar servico adequado aos
usuarios.

Os servicos a serem executados nos
sistemas de energia e iluminagdo
referentes a fase de Manutengdo da
rodovia deverdo fer inicio a partr do
término da fase de Recuperag&o e deverdo
estenderse at¢ o final do Prazo da
Concessdo Patrocinada. A distribuicdo
percentual dos servicos, em principio
uniforme, fisicamente deve corresponder as
necessidades, de acordo com o0s
pardmetros de desempenho exigidos,
conforme os resultados da monitoragéo da
rodovia.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

CONSERVACAO

A atividade de Conservacdo compreende o conjunto de operacdes rotineiras e de
emergéncia realizadas com o objetivo de preservar as caracteristicas técnicas e fisico-
operacionais do Sistema Rodoviario e das instalacées da Concessionaria, obedecendo aos
Padrbes de Desempenho estabelecidos.

Para a determinacéo do programa de Conservacdo do Sistema Rodoviario, foi
contemplada a execucéo dos servigos de correcéo e prevencao de defeitos e
inconformidades, executados de forma rotineira, com programacéao regular, diariamente,
em ciclos de curta duracédo e, geralmente, de baixa complexidade, executados por equipes
gualificadas, alocadas permanentemente aos mesmos.

As atividades de conservacao deverao terdo inicio logo apés a conclusédo dos Trabalhos
Iniciais, estendendo-se até o final do Prazo da Concessao Patrocinada.

As atividades de Conservagdo deverdo abranger:

a) Conservacao corretiva rotineira: conjunto de operacdes de conservacao, realizadas
de forma permanente, com programacao regular e rotineira, para corrigir um defeito ou
inconformidade;

b) Conservacdo preventiva periddica: conjunto de operagbes de conservagédo
realizadas de forma periddica, para evitar o surgimento ou agravamento de defeitos; e

c) Conservacdo de emergéncia: conjunto de operagcbes de conservacao destinadas a
reparar, repor, reconstruir ou restaurar elementos obstruidos ou danificados do Sistema
Rodoviario, corrigindo defeitos de surgimento repentino, provocado por eventos
extraordinarios e imprevisiveis.

As duas primeiras, que também podem ser classificadas como ordinarias, deverdo se
basear em um programa de inspe¢des sistematico e continuo dos elementos fisicos e
sistemas gerenciais do Sistema Rodoviario, de modo a avaliar suas condicdes de servigo,
visando a programacéo de ac¢des de conservagdo preventivas e corretivas.

A conservacao preventiva periédica devera ser feita em ciclos mais longos do que a
conservagao corretiva rotineira, quase sempre proxima do fim da vida util ou quando o
desempenho do elemento ou sistema possa comprometer a seguranga ou o conforto dos
usuérios.

Os servigos de conservacao de emergéncia, também designada extraordinaria,
caracterizam-se pela imprevisibilidade de ocorréncias. Podem ser acionados pela equipe
de inspec¢éo de conservacao ou pela operagédo de trafego, em casos de acidentes de
transito ou naturais, como quedas de barreiras, e garantir desta maneira a seguranca do
usudrio.

Antes do inicio de qualquer das atividades de Conservagédo, devera ser implantado um
sistema de sinalizagdo provisoéria de obra, obedecendo ao que preceituam as normas e
instrugBes da ANTT a respeito, de modo a propiciar total seguranga aos usuarios, aos
operarios e a populagao lindeira.

As atividades de Conservacgédo a serem realizadas pela Concessionaria deverdo obedecer,
em todos o0s seus aspectos, aos padrdes técnicos e Parametros de Desempenho
especificados nos Quadros 3.1 a 3.7 a seguir.
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QUADRO PA O O RVACAQ

ESCOPO DOS SERVIGOS PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS PARAMETROS DE DESEMPENHO CRONOGRAMA DE EXECUGAQ
A conservagéo do pavimento de pistas, acostamentos e faixas de seguranga da | O objetivo da limpeza serd manter a RODOVIA, seus acessos, trevos, entroncamentos e | O  programa de inspecbes das | Os servicos de conservagdo dos
RODOVIA, inclusive de acessos, trevos, entroncamentos e retornos, compreenderd | retornos, Pragas de Pedagio, Postos de Pesagem e demais instalages livres de quaisquer | condicdes do pavimento da RODOVIA | pavimentos de pistas,
o conjunto de operagdes rotineiras e periddicas destinadas a manter e preservar | elementos que possam ser caracterizados como lixo ou escdria, além de cargas derramadas | devera ser sistematico e continuo, de | acostamentos e faixas de

boas condicbes de servico do pavimento, garantindo aos usuarios adequadas
condigdes de limpeza, conforto e seguranga a circulagéo dos veiculos.

Além das acdes de limpeza, a conservacéo devera se limitar, basicamente, a
reparos na superficie do pavimento betuminoso e a corregdo de defeitos
localizados nas placas do pavimento de concreto. Apenas eventualmente, reparos
mais profundos deverdo ser realizados em areas muito especificas e localizadas.
Os servigos de conservagao deverdo ser sempre consistentes com o programa de
manutengao, em termos de técnicas, materiais e procedimentos.

A eficacia dos trabalhos de conservagéo devera estar intimamente relacionada com
a qualidade do programa de inspegdes visuais permanentes das superficies do
pavimento, que detectara pontos criticos, que poderdo vir a se constituir um defeito,
exigindo intervengdes preventivas, ou defeitos ja constituidos, requerendo
intervencdes corretivas. Este programa devera indicar a melhor solugdo de
procedimento a ser aplicada a cada caso, e ditard a necessidade da intervengéo
imediata dos trabalhos da equipe de conservagéo.

Téo logo sejam identificados defeitos, a equipe de conservagdo devera ser
mobilizada para os reparos necessarios. No caso dos pavimentos flexiveis, trincas,
panelas e depressdes, abaulamentos ou deformagBes plasticas em pontos
localizados, entre outros, deverdo ser prontamente sanados. Quanto a conservagao
dos pavimentos de concreto, deverdo ser corrigidas deficiéncias no sistema
superficial de drenagem e recalques de aterros, e, permanentemente, realizadas
operagdes de selagem de juntas e reparos localizados nas placas.

Se necessario, de modo a manter o pavimento em condi¢des adequadas, as
operagdes de conservagao deverdo contemplar, ainda:

- remocéo total ou parcial do pavimento, seguida de reconstrucéo, em areas
localizadas;

- fresagem de parte da camada betuminosa e recomposi¢do, em areas
localizadas;

- reparos, em areas localizadas;
- selagem de trincas ou rejuvenescimento da camada betuminosa.

As atividades de conservagdo do pavimento compreenderéo, ainda, a varredura das
pistas, acostamentos e faixas de seguranga, com a retirada de elementos
indesejaveis, tais como areia, pedras, fragmentos de pneus, animais acidentados,
vegetagdo, detritos orgénicos e quaisquer outros prejudiciais & seguranga dos
usuarios, inclusive os detritos langados por veiculos ou pela populago lindeira.

ou caidas de veiculos. Deverd haver dois tipos de limpeza: rotineira ou emergencial. A
limpeza rotineira consistira nos servigos de varredura das pistas e de limpeza e desobstrugéo
dos dispositivos de drenagem das pistas. A limpeza emergencial serd acionada pela
operacdo da RODOVIA sempre que se verificar sua necessidade imediata, especialmente
quando houver cargas caidas ou derramadas na pista ou problemas de acidentes de
veiculos.

Neste Ultimo caso, uma equipe devera ser disponibilizada prontamente, e suas ages
deverdo ser planejadas para a maxima eficacia de atendimento. Seus componentes deverdo
receber equipamento individual e treinamento técnico adequados para execugdo destes
servigos, que levem em consideragdo os varios tipos de carga, inclusive perigosas,
compostas por substancias agressivas ao pavimento ou as estruturas, ou que necessitem a
utiizagdo de equipamentos especiais para seu manuseio e remogdo. Sempre que
necessario, as pistas deverdo ser lavadas. Cuidados especiais deverdo ser tomados de
forma a preservar as condi¢des ambientais do local e a seguranga dos operarios, dos
usudrios e da populagao lindeira.

A varredura das pistas e acostamentos devera ser mecanizada, com aspirador, com
periodicidade definida pelas inspecdes realizadas, porém, no minimo, quinzenal nos trechos
urbanos e mensal no restante da RODOVIA, ou acionadas pela operagdo da RODOVIA,
quando detectada sua necessidade emergencial. O servigo rotineiro devera ser executado
sempre fora dos horarios de maior fluxo, e devera usar sistema de sinalizagdo proprio. A
remogao de animais acidentados, dependendo do porte do animal, podera ser feita por
processo manual ou mecanico.

Os servigos de conservagdo dos pavimentos flexiveis deverdo incluir:

- tapa-buracos e remendos localizados;

- remendos profundos;

- selagem de trincas.

Devera ser prevista também, a ocorréncia de defeitos causados pela agdo de grandes
intempéries, tais como enchentes e trombas d’agua, que poderdo ocasionar acidentes como
quedas de barreiras e deslizamentos. Nestes casos, 0s servigos de emergéncia para reparar
imediatamente os defeitos causados por esses acidentes, restabelecendo o mais
rapidamente possivel as condi¢des de funcionalidade da via, abrangerao:

- corregao de afundamentos e grandes depressdes;

- remogao de barreiras;
- recomposicédo da plataforma.

Entretanto, a recuperagdo definitiva desses locais devera ser tratada como servigo de
Manutengdo, pois dependera, certamente, da elaboragdo de projetos especificos,
envolvendo trabalhos que demandardo um maior controle de qualidade e uma programagéo
executiva detalhada, exigindo maiores prazos para sua conclusao.

A tarefa de tapa-buracos consistira em reparar degradac@es localizadas (panelas, depressdes
secundarias, efc.) no revestimento, evitando maior dano ao pavimento, além de se obter uma

modo a avaliar suas condigdes de
servico, visando a programagdo de
acdes de conservagdo preventivas e
corretivas. Estas inspegdes deverdo ter
programagdo regular, e deve ser
intensificada em periodos chuvosos, de
modo a reduzir o tempo de permanéncia
de possiveis defeitos.

Deverdo ser cumpridos o0s seguintes
limites:

- Permanéncia de lixo, escéria ou
detritos orgénicos, inclusive animais
mortos, nas pistas, acostamentos e
faixas de seguranga, com dimensdes ou
em condi¢des que representem risco a
seguranca do trafego: prazo maximo de
3 horas;

- Permanéncia de lixo, escéria ou
detritos organicos, inclusive animais
mortos, nas pistas, acostamentos e
faixas de seguranga, nas demais
situagdes: prazo maximo de 12 horas;

- Sepultamento de animais mortos
removidos das pistas: prazo maximo de
24 horas;

- Remogao de cargas caidas ou
derramadas na pista: tempo maximo
compativel com a magnitude da
ocorréncia € a natureza da carga,
demonstrado em relatério individual a
ser apresentado em cada situagéo;

- Permanéncia de panelas,
depressdes, abaulamentos ou
deformagfes plasticas no  pavimento

seguranca da RODOVIA, inclusive
de acessos, trevos, entroncamentos
e retornos, deverdo ter inicio
imediato, a partir da conclus@o da
fase de TRABALHOS INICIAIS e
deverdo se estender até o final do
Prazo da Concess&o Patrocinada.
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superficie de rolamento segura e confortavel. Esta operagao devera ser feita de forma criteriosa,
de tal maneira que o ponto recuperado se incorpore sem sobressaltos ao revestimento
existente, ja que o objetivo da conservagéo sera garantir os niveis de serventia exigidos para o
pavimento.

O remendo profundo, em pontos localizados, consistirda na remogdo de toda a estrutura do
pavimento, incluindo a base ou sub-base defeituosa, substituindo o material de suporte
deficiente por outro, de suporte adequado. O servico de selagem de trincas e fissuras no
revestimento flexivel consistird no enchimento das mesmas com material asfaltico e agregado
fino, ou outra composicéo que se mostre eficiente no intuito de impedir a penetragéo de agua
nas camadas inferiores do pavimento.

A conservagdo dos pavimentos rigidos devera priorizar a corregdo de defeitos construtivos,
tais como deficiéncias no sistema de drenagem e recalques de aterros, além da selagem de
juntas e dos reparos rotineiros e localizados nas placas de concreto. No que se refere aos
problemas de drenagem e aos recalques, 0s servicos de conservagdo deverdo atuar
imediatamente ap6s sua identificagdo, evitando, deste modo, um comprometimento maior do
pavimento.

Relativamente aos reparos em placas trincadas ou desgastadas, em que se caracterize a
necessidade de imediata interveng&o de modo a preservar a seguranga dos usuarios, devera
ser efetuada injecdo de nata de cimento sob as mesmas, além de outras medidas
eventualmente necessarias, reservando-se os trabalhos de maior amplitude e que podem ser
programados, para os servi¢os de Manutengao.

A pratica de execugdo para a corre¢do dos defeitos nos pavimentos flexivel e rigido
deverd obedecer as prescrigbes dos Manuais de Conservagdo do DNIT. Quaisquer
procedimentos que ndo se encontrem ali especificados deverdo ser previamente
submetidos @0 DER=PI, que devera se pronunciar por sua ndo obje¢do, sem que esta
implique em qualquer responsabilidade a respeito, assumida solitariamente pela
Concessionaria quanto a possivel insucesso.

flexivel: prazo maximo de 12 horas, em
tempo seco, ou de 24 horas, no caso de
tempo chuvoso;

- Auséncia de selagem em juntas
e frincas do pavimento rigido: prazo
maximo de 7 dias;

- Permanéncia de placas de
pavimento rigido com panelas, buracos
ou, ainda, bordos quebrados em que se
caracterize, a critério do. DER=PI,
problema de seguranga dos usuarios:
prazo maximo de 12 horas, em tempo
seco, ou de 24 horas, no caso de tempo
chuvoso.

28




QUADRO 3.2
ESCOPO DOS SERVICOS

ELEMENTOS DE PROTEGAO E SEGURANGA
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

CONSERVAGAO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A avaliagéo do padrdo de servigo dos elementos de prote¢éo e seguranga — EPS
estara vinculada a conservagdo da sinalizagéo horizontal, vertical e aérea (incluindo
tachas e tachdes refletivos, balizadores, delineadores e meio-fios), e dos variados
dispositivos de seguranga, tais como defensas metdlicas, barreiras de concreto,
dispositivos anti-ofuscantes e atenuadores de impacto. O controle de qualidade sobre os
servicos de sinalizagdo viaria devera ser feito através da avaliagdo permanente do
respeito as normas e com base na analise do desempenho de cada dispositivo
utilizado.

A sinalizagéo horizontal devera ser periodicamente avaliada, especialmente em
pontos criticos de desgaste ou de deposicao de detritos, com o objetivo de,
independentemente das operagdes de manutengédo, programadas de acordo com
as inspegdes de Monitoragéo efetuadas, programar sua limpeza, através de
varredura mecénica ou aplicagéo de jato de ar comprimido ou mesmo repintura,
quando detectada sua necessidade imediata.

Com relagéo aos dispositivos de seguranga, as inspe¢bes rotineiras deverdo
verificar possiveis danos ou deterioragbes, quando deve ser providenciado seu
reparo ou sua substituigio. No caso da sinalizagéo vertical, aérea e demais
elementos refletivos, deverdo ser verificadas sua limpeza, possiveis danos e seu
inventario. No caso de auséncia (em geral provocado pelo trafego, no caso de
tachas e tachdes, ou por furto, especialmente a sinalizagao vertical), a mesma
devera ser imediatamente reposta ou reconstituida.

As equipes de inspegdo operacional deverdo receber treinamento técnico especifico
que as capacite a avaliar rotineiramente a qualidade da sinalizag&o e dos dispositivos de
seguranga implantados, acionando, quando necesséario, o corpo técnico para anélise e
solugdo de algum problema.

Nenhum trecho que tenha sido contemplado com obras no pavimento podera ser
entregue ao trafego sem estar devidamente sinalizado, de acordo com o Manual de
Sinalizagdo e com o Projeto do trecho onde ocorreu a intervengdo, elaborado pela
Concessionaria e submetido @0 DER-P| para aceitagdo.

O programa de inspegdes das condi¢des da
sinalizacdo e dos dispositivos de seguranca
devera avaliar suas condigdes de servigo,
visando a programagdo de acdes de
conservagao preventivas e corretivas.

Deveréo ser cumpridos os seguintes limites:

- Recomposicdo  ou  reposicdo  de
sinalizagdo horizontal deficiente, a partir de
evento que a tenha comprometido ou da
constatacdo de desgaste normal: prazo maximo
de 72 horas;

- Reposicdo  ou  recuperagdo  de
sinalizagdo vertical ou aérea ausente ou
deteriorada: prazo maximo de 7 dias para a
sinalizagao de informag&o e orientagdo e de 72
horas para a sinalizagdo vertical de adverténcia
e de regulamentagao;

- Recomposicéo ou reparo em dispositivos
de seguranca (defensas metlicas, barreiras em
concreto, etc.): prazo maximo de 24 horas em
situagdes que oferegam risco ao usuario e de 72
horas nos demais casos e para os demais itens
complementares.

Os servigos de conservagéo dos
elementos de protecdo e
seguranca deverdo ter inicio
imediato, a partir da conclusdo da
fase de TRABALHOS INICIAIS e
deverdo se estender até o final do
Prazo da Concesséo Patrocinada.
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ESCOPO DOS SERVICOS

OBRAS-DE-AR PECIA

PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

O RVACAO

CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A conservagéo, atividade rotineira e que dispensa apoio técnico para a execugdo dos
Servigos, terd como objetivo, a preservagao da qualidade e caracteristicas das obras-de-
arte especiais — OAE’s da RODOVIA, incluindo pontes, viadutos e passarelas, e devera
abranger 0s seguintes servigos principais:

- limpeza da superficie;

- rogada e capina dos encontros;

- pintura de barreiras;

- limpeza e desobstrugdo dos dispositivos de drenagem;

- limpeza e remocdo de vegetagdo nas juntas de dilatagdo e junto aos
aparelhos de apoio;

- remocéo de vestigios de dleo ou graxa no pavimento;

- substituicdo eventual de juntas de dilatagdo e aparelhos de apoio danificados;
- pequenos reparos em barreiras e no sistema de drenagem;

- pequenas recomposicdes em taludes de encontro;

- pequenas recomposicdes no pavimento;

- pequenos reparos em passarelas.

A Concessionaria devera, ainda, efetuar, o mais prontamente possivel, a recomposicéo
de barreiras e outros elementos, em caso de acidentes ou outra situacdo emergencial,
em que se caracterize ameaga a seguranga dos usuarios ou da populagdo lindeira. De
qualquer forma, imediatamente apds a constatagdo desta condigdo, a equipe de
conservagdo devera providenciar, por meio de solugdo provisoria, isolar o local e
minimizar o risco de acidentes.

Visando facilitar os trabalhos da equipe de Monitoragao, quando estas forem inspecionar
as partes sob as obras-de-arte especiais, a equipe de conservagdo devera manter os
acessos a estas areas em perfeitas condicdes, através da limpeza periddica dos taludes
dos aterros das cabeceiras e da area sob a obra. A equipe de conservagao devera,
também, verificar a presenga e providenciar a retirada de colméias de abelhas e
vespeiros, comuns na parte inferior de tabuleiros.

A freqiiéncia com que esses servigos deverdo ser realizados
devera ser estabelecida pelas inspegdes rotineiras, tendo
sempre em vista a oferta de servigos de elevado padrao de
qualidade aos usuarios da RODOVIA. Desta forma, as
inspecdes, realizadas de forma sistematica e continua,
alimentardo o programa de conservagdo, definindo a
necessidade de agdes preventivas e corretivas, como
pequenos reparos, limpeza, pintura, etc.

Os servigos de conservagdo das OAE's deverdo ser
executados de modo a néo afetar a seguranca e a fluidez do
trafego, evitando-se dias e horarios de maior fluxo de veiculos
em circulagdo na RODOVIA.

O programa de inspegdes das condicdes das OAE'’s devera avaliar
suas condicbes de servigo, visando a programagdo de acdes de
conservagao preventivas e corretivas.

Deveréo ser cumpridos os seguintes limites:

- Permanéncia de junta de dilatagdo danificada: prazo maximo
de 30 (trinta) dias;

- Permanéncia de aparelho de apoio danificado ou com
deformagéo excessiva: prazo maximo de 7 (sete) dias;

- Permanéncia de vegetagéo nas juntas de dilatagdo ou junto
aos aparelhos de apoio: prazo maximo de 7 (sete) dias;

- Permanéncia de areas deterioradas, com vestigio de oxidacéo
ou com pintura danificada nas barreiras: prazo maximo de 7 (sete)
dias;

- Permanéncia de dispositivo de drenagem obstruido: prazo

maximo de 72 (setenta e duas) horas;

- Permanéncia de areas danificadas nas barreiras, por
acidentes ou outra situagdo em que se caracterize, a critério do DER=
Pl, ameaca a seguranga dos usuarios ou da populagao lindeira: prazo
maximo de 24 (vinte e quatro) horas;

- Limpeza da superficie: no minimo, 1 vez a cada 2 anos;

- Limpeza dos dispositivos de drenagem: no minimo, 2 vezes ao
ano;

- Pintura das barreiras: no minimo, 1 vez a cada 2 anos;

Em nenhuma situagéo, apds servicos de conservagdo, a RODOVIA
sera liberada ao trafego sem a sinalizagdo adequada que garanta a
seguranga dos usuarios, ainda que proviséria ou de obras.

Os servios de conservagdo das
OAE's da RODOVIA deverdo ter
inicio imediato, a partir da conclusdo
da fase de TRABALHOS INICIAIS e
deverdo se estender até o final do
Prazo da Concessao Patrocinada.

30




QUADRO 3.4
ESCOPO DOS SERVICOS

SISTEMA DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

CONSERVAGAO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Os dispositivos de drenagem da RODOVIA s&o constituidos de materiais de
diversos tipos, cuja vida Util varia ndo s6 pela sua natureza como também pela
sua condi¢do de exposicdo. Alguns, devido as caracteristicas proprias, estardo
sujeitos, além das intervengdes rotineiras e preventivas, a intervengdes
emergenciais, em alguns casos de maior intensidade, principalmente durante o
periodo chuvoso.

Dentre as principais atividades de conservagéo do sistema de drenagem e das
obras-de-arte correntes — OAC’'s da RODOVIA, destacam-se as seguintes
operagdes:

- limpeza e enchimento de juntas;

- selagem de trincas;

- limpeza de sarjetas e meios-fios;

- limpeza manual de valetas;

- limpeza de bueiros;

- recomposi¢éo de obras de drenagem superficial;

- recomposi¢éo de bueiros.

A conservagdo dos dispositivos de drenagem e OAC’'s da RODOVIA devera garantir boas
condicdes de captagdo, escoamento e destinagdo das &guas, para manter as caracteristicas de
aderéncia das pistas, preservar as estruturas e oferecer conforto e seguranga aos usuarios. Para
estas operagles, deverdo ser obedecidas as especificacdes e o Manual de Conservagéo do
DNIT.

Nas inspegdes de rotina das condigdes fisicas dos dispositivos de drenagem e OAC’s, deverdo
estar contempladas atividades de verificagdo do estado de operagdo dos mesmos, incluindo
sarjetas, valetas, canaletas, escadas, descidas d’agua, meio-fios, caixas de passagem, bocas de
lobo, drenos de superficie e profundos, bueiros e galerias, etc, através de avaliagio direta sobre
suas reais condicdes de funcionamento, inclusive a presenca de locais especificos de alagamento
observados no sistema vidrio.

A limpeza rotineira dos dispositivos de drenagem devera ser, no minimo, mensal, efetuada
manual ou mecanicamente. Nos periodos de maior intensidade das chuvas, a inspegdo devera
ser diaria, com imediata desobstrugdo, reparo ou recuperagdo dos dispositivos, no caso de
constatacéo de problemas que prejudiquem seu funcionamento pleno.

Sao detalhadas, a seguir, as principais operagdes para manutenggo da drenagem e obras-de-arte
correntes da RODOVIA:

- Limpeza e enchimento de juntas: consistird em limpar as juntas, calafetando-as com material
apropriado que permita sua livre dilatacéo, evitando a penetragdo de dgua e de materiais estranhos;

- Selagem de trincas: consistira no enchimento de trincas e fissuras no revestimento dos
dispositivos, com argamassa ou concreto cimento;

- Limpeza de sarjetas e meio-fios: consistird na desobstrugdo do caminho a ser
percorrido pela &gua incidente sobre sarjetas e meio-fios, que devera ser dirigida para um
adequado escoamento;

- Limpeza manual de valetas: consistira na remogéo do entulho e sedimentos existentes,
devendo, no caso de valetas ndo revestidas, ser evitada a total remog&o da vegetagdo, mas
apenas a que impega o fluxo da agua;

- Limpeza de bueiros: consistira na desobstrugao dos canais das bocas de entrada e de
saida, até o limite da faixa de dominio, além da remogdo de qualquer material sedimentar
acumulado em seu interior;

- Recomposicdo de obras de drenagem superficial: consistird na recomposi¢do dos
trechos danificados, mantendo a sua forma e declividades originais;

- Recomposicdo de bueiros: consistird no reparo ou reconstrugdo de pequenos trechos
danificados.

O programa de inspegdes das condigdes
do sistema de drenagem e OAC’s devera
avaliar suas condigbes de servigo, visando
a programagcéo de agdes de conservagao
preventivas e corretivas.

Deverdo ser cumpridos o0s seguintes
limites:

- Permanéncia de dispositivo de
drenagem ou OAC obstruido ou com
problemas  que  prejudiquem  seu
funcionamento pleno: prazo maximo de 72
horas;

- Permanéncia de dispositivo de
drenagem ou OAC com problemas, sem
prejuizo de seu funcionamento pleno:
prazo maximo de 7 dias.

- Limpeza geral do sistema de
drenagem e OAC's da plataforma: no
minimo, 4 vezes ao ano;

- Limpeza geral do sistema de
drenagem e OAC's fora da plataforma; no
minimo, 1 vez ao ano, antecedendo a
temporada de chuvas;

- Limpeza geral de drenos: no
minimo, 1 vez ao ano, antecedendo a
temporada de chuvas;

- Limpeza geral de bueiros e
galerias: no minimo, 1 vez ao ano.

Os servicos de conservagdo do
sistema de drenagem e OAC's
deveréo ter inicio imediato, a partir
da conclusdo da fase de
TRABALHOS INICIAIS e deverdo
se estender até o final do Prazo da
Concessao Patrocinada.
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QUADRO 3.5
ESCOPO DOS SERVICOS

TERRAPLENOS E ESTRUTURAS DE CONTENGAO
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

CONSERVAGAO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Os aterros e cortes deverdo ser permanentemente vistoriados pela equipe de
inspecdo de conservagdo, de modo a prevenir, impedir a evolugdo ou corrigir
processos erosivos que possam afetar, direta ou indiretamente, a estrutura fisica ou a
operagédo da RODOVIA.

As equipes de inspecao deverdo receber treinamento e instrugdes para observar e
registrar, rotineiramente, a situagdo do solo na faixa de dominio da RODOVIA e na
area de influéncia dos aterros, especialmente nos pontos de captagéo, escoamento e
destinagdo das 4guas. Esta rotina de inspecéo da situagdo do solo devera estar
associada a rotinas de inspecéo dos dispositivos de drenagem e do revestimento
vegetal.

A constante inspegdo e a conservagdo das obras de contengdo € de fundamental
importancia, tendo em vista a relevancia destes elementos com relagdo & seguranga
do terrapleno e do corpo estradal. As inspeces sistematicas e regulares das
estruturas de contengdo deverdo definir as atividades rotineiras de conservagéo,
alertando sistematicamente quanto aos locais e situages que deverdo merecer
atengéo da equipe de conservagdo. As atividades pertinentes a conservagao destas
estruturas deverdo contemplar a limpeza de seus dispositivos de drenagem,
permitindo o fluxo normal da agua de percolago, evitando seu acimulo nos macigos
junto as obras, bem como a remogéo de vegetagéo e outros detritos.

Apesar dos servigos de maior monta estarem previstos para execugdo como Manutengéo,
pequenos reparos e recomposicdo de concrefo danificado, a reposigao localizada de
armaduras oxidadas, a protegdo ou substituicdo de capacetes de protegdo de firantes
trincados e o reparo ou substituicdo parcial ou total de gaiolas (gabides), se necessarios,
deverdo ser executados pela equipe de conservagéo.

A limpeza e a desobstrugéo dos drenos das obras de contengé@o deverdo ser feitas de
forma a permitir o livre caminho preferencial da agua, cuidando principalmente das saidas
e utilizando procedimentos manuais. Também a remogdo de vegetacdo e de outros
elementos nocivos (terra, lixo, materiais organicos, etc) devera utilizar ferramentas
manuais.

A equipe responsavel pelos servicos de inspecao e controle de erosdes devera observar
permanentemente os locais criticos e avaliar a possibilidade de deslizamentos. As
atividades de conservagéo compreender&o a recomposi¢&o de erosdo em cortes e aterros,
a remogao de deslizamentos, e a limpeza dos dispositivos de drenagem, inspegéo e
reparos das estruturas de contengdo da RODOVIA.

Os padrdes dos servicos de
conservagdo  dos  terraplenos e
estruturas  de contengdo  deverdo
respeitar os seguintes limites:

- Remogé&o de material
proveniente de deslizamento em corte e
limpeza da plataforma: no méaximo, 6
(seis) horas, em geral, ou compativel
com a magnitude da ocorréncia,
demonstrado em relatério individual a
ser apresentado em cada situagéo;

- Selagem de trincas em
terraplenos: 24 (vinte e quatro) horas;

- Execu¢do de reparos nas
estruturas de contengdo: prazo maximo
de 72 (setenta e duas) horas;

- Recomposicdo de erosdo em
corte ou aterro: no maximo, 72 (setenta

e duas) horas, exceto quando
necessario 0 retaludamento,
programado  como  servico  de
Manutengéo;

- Limpeza dos dispositivos de
drenagem das estruturas de contengéo:
no minimo, 2 (duas) vezes ao ano;

- Execugdo de reparos nas
estruturas de contencdo: prazo maximo
de 7 (sete) dias.

Os servigos de conservagdo dos
terraplenos e estruturas de contengdo
deverdo ter inicio imediato, a partir da
conclusdo da fase de TRABALHOS
INICIAIS e deverdo se estender até o
final do Prazo da Concessdo
Patrocinada.
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QUADRO 3.6
ESCOPO DOS SERVICOS

CANTEIRO CENTRAL E FAIXA DE DOMINIO
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

CONSERVAGAO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O canteiro central e a faixa de dominio da
RODOQVIA, por possuirem uma variedade de tipos
de protegdo vegetal, gramas, arbustos e arvores
de pequeno e médio porte, exigirdo trabalhos
regulares de conservagdo, que devera envolver
operagdes que se caracterizam como atividades
rotineiras das equipes, no que se refere a areas
verdes.

A conservagéo do canteiro central e da faixa de
dominio  compreenderd,  basicamente, as
seguintes atividades:

- poda manual ou mecanizada;

- rogada;

- capina manual;

- recomposi¢éo de cobertura vegetal;

- despraguejamento manual de gramados;

- conservagdo das faixas de protegdo das
cercas (aceiros):

- corte e remogao de arvores;
- conservagao de arvores e arbustos;

- limpeza e remogdo de lixo, entulho e
materiais organicos;

- conservagdo das cercas delimitadoras da
faixa de dominio;

- preservacdo da faixa de dominio com
relagéo a novas ocupagdes irregulares.

Os servigos de limpeza do canteiro central e da faixa de dominio deverdo ser rotineiros e, eventualmente, acionados pela operagéo da
RODOVIA, quando detectada sua necessidade emergencial.

Os servicos de poda manual ou mecanizada do revestimento vegetal devem ser executados em toda a extensdo da
RODOVIA, numa largura minima de 4 metros em relag&o ao bordo da pista. No bordo interno das curvas, a poda devera ter
largura suficiente para assegurar adequada visibilidade aos usuérios.

A rogada consistira no corte da vegetacao de pequeno porte, na faixa de dominio e no canteiro central, quando houver, com a
finalidade de torna-las livres de vegetagéo daninha, dando-lhes melhor aspecto, facilitar a drenagem, evitar o fogo ou, ainda,
assegurar a adequada visibilidade da sinalizag&o. Esta tarefa podera ser feita manual ou mecanicamente.

Nos acessos, trevos e entroncamentos, 0s servigos de rogada e poda manual e mecanizada devem ser executados em toda a
area gramada e, no minimo, até 10 metros de seus entornos. Também nas edificagdes e areas operacionais e de suporte, 0s
servigos de rogada e poda manual e mecanizada devem ser executados até, no minimo, 10 metros de seus entornos.

A capina manual consistira na erradicagdo da vegetagdo em locais onde seu crescimento ndo seja desejavel, objetivando
evitar sua expansédo nos acostamentos e facilitar a drenagem, devendo, no entanto, ser criteriosamente utilizada, para evitar
condigdes que facilitem a eroséo.

O material resultante da capina, poda ou rogada do revestimento vegetal deve ser recolhido para local predeterminado, que
nao afete o sistema de drenagem da RODOVIA, nem |he cause mau aspecto.

O despraguejamento manual de gramados consiste na eliminagdo de pragas e ervas daninhas em areas gramadas. Este
servico s6 deve ser executado em areas nobres da faixa de dominio, tais como instalagdes operacionais (Pragas de Pedagio,
Postos de Pesagem, Postos de Policiamento, etc), trevos, monumentos, &reas de descanso e paisagisticas.

Somente sera admitida a utilizagdo de inseticida na faixa de dominio, quando n&o for possivel a eliminagdo de pragas por
técnicas biologicas. O uso de herbicida somente podera ser adotado nos locais onde seja essencial manter-se livre de
vegetagao, especialmente junto aos apoios de estruturas de obras-de-arte, instalagbes de drenagem, apoios de sinalizagdo e
defensas. Ndo serd admitida utilizagdo de herbicida préximo a cursos d’agua e, em qualquer situagdo, a utilizagdo de
queimada como atividade de corregao ou conservagao.

A conservagao das faixas de prote¢do das cercas (aceiros) consiste na erradicaco de toda a vegetagdo, por meio de capina
manual, presente em uma largura minima de 2 metros em toda a extensao das cercas delimitadoras da faixa de dominio.

O corte e remogao de arvores na faixa de dominio devera ser realizado quando aquelas afetarem a visibilidade dos usuérios,
representarem perigo a seguranga de trafego, estruturas, linhas elétricas ou telefonicas, dutos, etc, ou que estejam mortas ou,
ainda, afetadas por doenga.

A conservagao de arvores e arbustos consiste nos tratos agricolas as arvores e arbustos que devam ser mantidos, visando a
preservacéo da flora e do paisagismo. Inclui os servigos de poda, capina e adubagao, podendo também ser incluido o plantio
ou replantio em pequenas quantidades anuais, desde que ndo se constituam impedimentos & visibilidade da sinalizagéo e
sejam protegidas por defensas.

Nos locais do canteiro central onde for constatada vegetagdo rala, devera ser realizado o replantio, com mudas da mesma
espécie ou mesmo de outras, desde que comprovada a adaptacdo destas Ultimas as condigdes locais. A cobertura vegetal
das areas externas as pistas de rolamento contidas na faixa de dominio da RODOVIA devera ser mantida de acordo com
suas fungdes estéticas e de preservagdo ambiental, incluindo protegdo de taludes contra erosdes e delimitagdo de espagos
visuais complementares a sinalizagdo das rodovias. No entanto, cuidados especiais deveréo ser tomados de modo a evitar
que arbustos com uma fungéo especifica na RODOVIA se desenvolvam de forma a prejudicar as condicdes de seguranga

Deverdo ser cumpridos 0s seguintes
limites:

- Vegetagdo rasteira nas éareas
nobres (acessos, trevos, Pracas de
Pedagio e Postos de Pesagem) com
comprimento inferior a 10 cm;

- Vegetacéo rasteira com
comprimento inferior a 30 cm nos
demais locais da faixa de dominio,
numa largura minima de 4,0 m do bordo
da pista;

- Remogdo de vegetacdo que
afete a visibilidade dos usuérios ou
cause perigo a seguranga de trafego,
estruturas,  linhas  elétricas  ou
telefonicas, dutos, etc, ou que estejam
mortas ou, ainda, afetadas por doenga:
prazo maximo de 24 horas;

- Remog&o da massa verde, produto
dos servigos de capina, poda ou rogada
do revesiimento vegetal da faixa de
dominio para local previamente
determinado: prazo maximo de 48
horas;

- Reparos, substituicdo  ou
implantagéo de cercas em locais com
problemas: prazo maximo de 24 horas;

- Comunicagdo a PRF e
notificagdo do autor, no caso de
ocupagao irregular da faixa e dominio
ou acesso ndo autorizado a RODOVIA:
prazo maximo de 48 horas;

- Execugdo de rogada: no minimo,
4 vezes ao ano;

- Execucdo de capina manual: no
minimo, 4 vezes ao ano;

- Recomposicdo de  cobertura

Os servicos de conservagdo do
canteiro central e da faixa de
dominio da RODOVIA deverao ter
inicio imediato, a partr da
concluséo da fase de
TRABALHOS INICIAIS e deverdo
se estender até o final do Prazo da
Concessao Patrocinada.
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oferecidas aos usuarios.

A utilizag&o de equipamentos nos servigos de paisagismo devera estar condicionada & garantia de seguranga dos usuarios da
RODOVIA, principalmente no que se refere a manobras e langamento ou recolhimento de elementos e materiais.

As cercas de vedagio da faixa de dominio deverdo oferecer durabilidade e confiabilidade na fung&o de definir o territério da
RODOVIA, preservar o patriménio publico, prevenir situacdes que possam afetar o padréo de seguranga na operagéo e evitar
a passagem de animais. A respeito, a Concessionaria devera adotar os seguintes procedimentos:

- verificagdo permanente de seu correto posicionamento, com relagao a largura da faixa de dominio, através de exame
da documentagéo existente e por coleta de informagdes, com as relocagdes necessarias;

- identificagdo dos segmentos em mau estado, verificando as condigdes dos mourdes e alinhamento, o estado dos fios
de arame e dos esticadores e a condicdo do esticamento, efetuando os reparos necessarios ou substituicéo;

- identificagdo de segmentos faltantes, com imediata implantagdo de nova cerca nestes locais; especial atencéo deve
ser dada nestes casos, verificando-se a possivel existéncia de acesso nédo autorizado 8 RODOVIA.

A Concessionaria devera verificar permanentemente a preservagéo da faixa de dominio quanto a possiveis tentativas de sua
ocupagao irregular, tanto com relagéo a construgdo de moradias e pontos comerciais quanto a implantagdo de equipamentos,
torres, dutos, cabos, posteamentos, entre outros tipos. Da mesma forma, devera ser permanentemente verificada a possivel
abertura de acessos ndo autorizados a RODOVIA. Em qualquer caso, deverd a Concessionaria, além de comunicar,
prontamente, o fato a Policia Rodoviaria Federal — PRF, notificar o autor da ago irregular e tomar todas as demais medidas
necessarias a evita-la.

A Concessionaria devera, ainda, em suas inspecdes rotineiras, observar a possivel ocupagéo irregular nas areas ndo
edificantes da RODOVIA, comunicando, prontamente, qualquer irregularidade ao DER=PI.

Os acessos autorizados também deverdo ser permanentemente vistoriados de modo a verificar suas condicdes de
conservagdo. Caso necessario, a Concessionaria executara os servigos necessarios ao restabelecimento das condigdes
minimas requeridas, especialmente quando se configurem situagdes de risco a seguranga dos usuarios, ressarcindo-se
posteriormente junto ao responséavel.

vegetal: no minimo, 1 vez ao ano;

- Despraguejamento manual de
gramados: no minimo, 2 vezes ao ano;
- conservagdo de aceiros: no
minimo 1 vez ao ano;

- conservagdo de arvores e
arbustos: no minimo, 1 vez ao ano.
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QUADRO 3.7
ESCOPO DOS SERVICOS

SISTEMAS ELETRICOS E DE ILUMINAGAO
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

CONSERVAGAO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A conservagao rotineira dos sistemas elétricos (incluindo as linhas de alta e baixa
tensdo) e de iluminagéo da RODOVIA abrangera, além da limpeza, a substituicdo ou
conserto de qualquer peca ou componente defeituoso, desgastado pelo uso ou
avariado, quando observados problemas como lampadas apagadas, reatores
avariados, defeitos nas caixas de equipamento, defeitos nas luminarias, defeitos na
tubulagdo de passagem de cabos, verticalidade dos postes, tratamento
antiferruginoso dos postes e substituigdo dos danificados.

O sistema de iluminagéo devera oferecer um padrdo de iluminagéo compativel com
as fungdes especificas e condigdes climaticas nos periodos requeridos, durante o dia
e a noite. Devera, também, ser permanentemente verificados os sistemas de
protegdo contra descargas atmosféricas que forem implantadas nas edificagdes e
torres de iluminag@o, com os devidos reparos ou substituigdes, quando necessario.

Dentre as atividades a serem desenvolvidas, destacam-se:

- limpeza de luminarias;

- substituicdo de ldmpadas ou luminérias;

- tratamento anti-ferruginoso de postes;

- substituicdo de postes;

- conservagao de postes para garantir sua verticalidade;

- substituicdo de conectores, disjuntores ou fusiveis;

- substituicdo de contactores;

- substituicdo de cablagem;

- reparos na tubulagdo de passagem de cabos;

- substituicdo de reatores;

- reparo ou substituicdo de painéis de comando e quadros elétricos;
- medicdo da resisténcia de aterramento de péra-raios;

- conservagao dos sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas;
- reparo e substituicdo de subestagdes e transformadores;

- reparo e substituicdo de conjuntos motogeradores.

Os servicos de conservagdo dos sistemas elétricos e de iluminagdo deverdo ser rotineiros e,
eventualmente, acionados pela operagdo da RODOVIA, quando detectada sua necessidade
emergencial.

A programagéo dos servicos de conservagdo dos sistemas elétricos e de iluminagdo devera
ser tal que sua continuidade seja mantida ao longo de todo o periodo da Concessao,
apresentando, permanentemente, um indice minimo de degradagéo. Os sistemas deveréo
ser permanentemente vistoriados e conservados em ideais condicdes de uso, além de
constantemente submetidas a um processo de rejuvenescimento, providenciando-se sua
atualizagdo e moderizagdo, de modo a prestar servico adequado aos usuérios da
RODOVIA.

Devera ser cumprido o seguinte limite:

—  Presenga de qualquer condigdo
(auséncia de providéncias relacionadas
aos servicos previstos) que demonstre
deficiéncia de conservagdo em sistema
especifico: no maximo, 1 vez a cada 3
meses.

Os servicos de conservacdo
sistemas elétricos e de iluminagéo da
RODOVIA deverdo ter inicio
imediato, a partir da concluséo da
fase de TRABALHOS INICIAIS e
deverdo se estender até o final do
Prazo da Concesséo Patrocinada.
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4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

MONITORACAO

A Monitoracao é o processo sistematico e continuado de acompanhamento do
desempenho, de avaliacdo prospectiva, do estabelecimento de padrdes, de controle e
mobilizacao de intervencdes para acdes preventivas e corretivas voltadas a dois elementos
fundamentais: (i) gestédo da funcionalidade dos elementos fisicos; e (ii) gestdo da operacao
e acdes de gerenciamento do Sistema Rodoviario.

A primeira visa a resguardar a integridade do patriménio e a funcionalidade das estruturas
fisicas do Sistema Rodoviario. A segunda visa a aprimorar o nivel de servigco, com
fundamentacdo em dados e informacdes advindas do Sistema Rodoviario, tanto no que se
refere ao aspecto operacional, como ao aspecto administrativo da Concessionaria.

Neste contexto, a Monitoracdo do Sistema Rodoviario atuara em nivel gerencial,
especialmente sobre as atividades de Manutencéo de seus elementos fisicos e as acdes
de gerenciamento operacional e administrativo, permitindo a definicdo de programacao das
intervencdes necessarias, de modo a manter as condi¢des do Sistema Rodoviario dentro
dos padrdes estabelecidos.

Os trabalhos de Monitoracao deveréo ter inicio apés a conclusédo da fase de Trabalhos
Iniciais e deverdo abranger as seguintes atividades principais:

a) coleta de dados e informacdes;

b) transformacéo e processamento dos dados;

c) analise e avaliacé@o prospectiva dos resultados obtidos;
d) programacéo das ac¢des preventivas ou corretivas; e

e) controle e atualizac@o dos cadastros.
O gerenciamento dos dados que darédo sustentacdo & Monitoracdo do Sistema Rodoviario
devera contar com um Sistema de Informacdes Georeferenciadas (SIG), utilizando
tecnologia de geoprocessamento, que fard a integragéo entre os sistemas de monitoracdo
das estruturas fisicas e dos processos gerenciais.

O SIG devera ser implantado durante a fase de Trabalhos Iniciais, devendo estar em
funcionamento a partir do final do 12° (décimo segundo) més do Prazo da Concesséo
Patrocinada.

Como primeira etapa para a implantacao do SIG, deverd ser realizado um recobrimento
aerofotogramétrico de todo o Sistema Rodoviario.

Deverdo ser cadastrados todos os elementos pertinentes a gestdo do Sistema Rodoviario,
inclusive: Pracas de Pedagio, Postos da Policia Rodoviaria Federal, Postos de
Fiscalizagc8o, Postos de Pesagem, edificagcfes, obras de arte especiais, passarelas para
pedestres, trevos, intersecfes e acessos.

Os dados serdo incorporados ao SIG mediante restituicdo digital. Desta maneira, sera
obtida a base de dados primaria do Sistema Rodoviario, incluindo-se os arquivos graficos
(contendo as informacdes espaciais cadastradas) e os arquivos tabulares (contendo os
atributos de cada elemento cadastrado).

Em caso de elementos ndo cadastrados, devera ser utilizado equipamento do Sistema de
Posicionamento Global (GPS — Global Position System), de modo a prover os dados de
localizagdo com aproximacéo suficiente para sua perfeita definicao.

As atividades de Monitoragéo a serem realizadas pela Concessionaria deverdo obedecer,
em todos os seus aspectos, aos padrfes técnicos especificados nos Quadros 4.1 a 4.7 a
sequir.
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QUADRO 4.1
ESCOPO DOS SERVICOS

" PAVIMENTO
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

MONITORAGAO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A monitoragdo do padréo de servico
do pavimento envolvera a avaliagéo
prospectiva das condigdes
funcionais e estruturais  dos
pavimentos flexiveis e rigidos da
RODOVIA, de forma a possibilitar a
definicdo das acdes corretivas e,
especialmente as preventivas, de
modo a assegurar o atendimento
aos padrées de desempenho
estabelecidos.

Todas as informagdes relativas a
Monitoragdo deverdo compor banco
de dados informatizado e atualizar,
imediatamente, 0 cadastro
elaborado nos Trabalhos Iniciais.

Com os dados cadastrais existentes, a RODOVIA devera ser dividida em segmentos homogéneos com extensao maxima de 1
(um) km. Estes segmentos serdo numerados e suas extremidades amarradas topograficamente. Os segmentos homogéneos
serdo numerados de acordo com a pista e associados & quilometragem. Os critérios para a definicdo dos segmentos
homogéneos, em principio, serdo os seguintes:

- estrutura do pavimento (dimensdes e materiais);
- caracteristicas estruturais e funcionais;

- trafego do trecho;

- geometria do trecho;

- caracteristicas de suporte do subleito;

- clima (pluviometria).

No que se refere a deficiéncia estrutural dos pavimentos flexiveis, devera ser levantado o percentual de area do pavimento
que se apresenta trincada, caracterizada pela soma de trincas de classes 2 e 3 (FC2 + FC3). O percentual de area trincada
(TR) é um indicador de fadiga do revestimento asfaltico e importante na determinagdo da vida restante dos pavimentos.

As Deflexdes Caracteristicas (Dc) do pavimento flexivel deverdo ser medidas de forma dinamica, através de equipamento tipo
Falling Weight Deflectometer — FWD, de acordo com a norma DNIT PRO 273/96, com espagamentos méaximos em uma
mesma faixa de trafego de 200 m.

As condigdes funcionais das faixas de rolamento do pavimento flexivel deverdo ser verificadas a partir da medicdo da
iregularidade longitudinal, com utilizagdo de equipamento do tipo Perfilografo Laser, Classe | da ASTM E950, contendo, no
minimo, 2 sensores lasers e 2 acelerdmetros, que permitam a obtengdo de valores na escala internacional de irregularidade em
tempo real, durante os levantamentos de campo. Os valores de irregularidade longitudinal para a obtencéo do IR/ - Interational
Roughness Index deverao ser integrados em intervalos de 200 m, em todas as faixas de trafego.

A resisténcia a derrapagem e a macro-textura sdo caracteristicas intrinsecas as condigbes de contato entre pneus e
pavimentos, que podem ser afetadas tanto por defeitos de superficie macroscépicos (desgaste e exsudagdo) como por
defeitos microscopicos (polimento dos agregados). O levantamento das condicdes de aderéncia devera ser realizado somente
nos segmentos criticos pelos métodos do Péndulo Britanico e da Mancha de Areia, conforme preconiza o Manual de
Restauragdo de Pavimentos Asfalticos, de 2006, do DNIT.

Para os pavimentos rigidos, o levantamento de defeitos devera ser efetuado de acordo com o “Manual de Pavimentos Rigidos do
DNIT”, com o calculo do ICP (Indice de Condigdo do Pavimento). Para fins de monitorago, todas as placas deverdo ser codificadas e
representadas graficamente, associadas aos marcos quilométricos.

Para a avaliagdo do ICP, devera ser seguida a Norma DNIT 062/2004-PRO.
Os defeitos considerados na determinagéo do ICP, a serem levantados, séo:
- Alcamento de placa;

A monitoragdo devera ser realizada,
no minimo, na periodicidade
estabelecida, por pessoal técnico
qualificado, com apresentagdo dos
correspondentes relatorios
imediatamente apds a conclus@o da
monitoragdo. Os  pardmetros e
processos de monitoragdo previstos
ndo devem ser entendidos como

limitadores de outras possiveis
avaliagbes que se  mostrem
necessarias. O fundamental é o
oferecimento de servico adequado
aos usuarios, com conforto e
seguranga.

Os servicos de monitoragdo das condigdes
funcionais do pavimento, efetuadas por meio da
medicéo do IRI, deverdo ter inicio ao final dos
TRABALHOS INICIAIS, com a realizagéo de
monitoragdo inicial, e, ap6s, ao final do 1° ano
da concessao e, a partir de entdo, anualmente,
até o final do Prazo da Concesséo Patrocinada.

Os servicos de monitoragdo das condicbes
esfruturais do pavimento, efetuados por meio da
medicdo do percentual de area trincada (TR),
deverdo ter inicio ao final dos TRABALHOS
INICIAIS e, a partir de entéo, ao final de cada ano
de concessdo, até o final do Prazo da Concessao
Patrocinada.

Os servicos relativos a medicdo da Deflexdo
Caracteristica (Dc) deverdo ter inicio ao final dos
TRABALHOS INICIAIS, com a realizagdo de
monitorag&o inicial, e, apos, ao final do 5° ano do
Prazo da Concessao Patrocinada, ao final do 100
ano do Prazo da Concessdo Patrocinada e,
entdo, anualmente, at¢ o final do Prazo da
Concessao Patrocinada.

Os servicos de monitoragdo da resisténcia a
derrapagem e da macro-textura nos segmentos
criticos do pavimento deveréo ter inicio ao final dos
TRABALHOS INICIAIS, com a realizagdo de
monitoragao inicial, e, apds, ao final do 1° ano do
Prazo da Concessdo Patrocinada e, a partir de
entdo, anualmente, at¢ o final do Prazo da
Concessdo Patrocinada.

Os servicos de monitoragdo das condicBes do
pavimento rigido, efetuadas por meio de
levantamento de defeitos e calculo do ICP para
cada placa e segmentos de 1 km, deverdo ter
inicio ao final dos TRABALHOS INICIAIS, com a
realizagdo de monitoracéo inicial, e, apds, ao final
do 1° ano da concessdo e, a partir de entdo,
anualmente, até o final do Prazo da Concesséo
Patrocinada.
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- Fissuras de canto;

- Placa dividida;

- Escalonamento ou degrau nas juntas;

- Falta de selagem nas juntas;

- Desnivel pavimento-acostamentos;

- Fissuras lineares;

- Grandes reparos (area maior que 0,45 m?);

- Pequenos reparos (area menor ou igual a 0,45 m?);
- Desgaste superficial;

- Bombeamento;

- Pungéo localizada;

- Passagem de nivel;

- Fissuras superficiais distribuidas e escamagao;
- Fissuras de retragéo plastica;

- Esborcinamento ou quebra de canto;

- Esborcinamento ou quebra de junta;

- Placa bailarina.

Todas as medidas realizadas deverao ser compiladas em bancos de dados informatizado, indispensavel para o conhecimento do
estado geral do pavimento, o seu nivel de qualidade e seu comprometimento com relagéo ao adequado nivel de funcionalidade
requerido. Para questdes de visualizagdo e interpretagdo dos resultados, deverdo ser apresentados @0 DER=Plsob a forma de
esquema retificado do itinerario (unifilar). Deverdo compor os relatérios o historico de intervengdes realizadas pela Concessionaria
desde o inicio da concess&o.

As monitoragdes efetuadas, incluindo o banco de dados anteriormente referido, deverédo definir a programacao das intervengdes
necessarias, de modo a manter as condigdes da RODOVIA dentro dos padrdes estabelecidos. A Concessionaria devera identificar
0s segmentos prioritarios para sofrerem intervengdes programadas para o periodo futuro, especialmente no ano de concesséo
seguinte, apresentando o critério utilizado na escolha dos mesmos. Deverdo ser especificados os tipos de intervengéo para cada
local. Um modelo de previsdo de desempenho devera ser utilizado no célculo da vida restante do pavimento. As equagdes desse
modelo deverdo compor banco de dados informatizado e seus resultados apresentados, anualmente, a0 DER=PI.

No caso de pavimentos rigidos, deveréo ser apresentados os tipos de intervengo previstos para cada placa, relacionada ao tipo
de defeito apresentado, e as prioridades de execugéo, além dos critérios utilizados para a escolha da ordem de prioridades.
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QUADRO 4.2
ESCOPO DOS SERVICOS

" ELEMENTOS DE PROTEGAO E SEGURANGA
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

| MONITORAGAO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A monitoragao do padréo de servigo
dos elementos de protecdo e
seguranca - EPS envolverd a
avaliagdo da sinalizagéo horizontal,
vertical e aérea (incluindo tachas e
tachdes refletivos, balizadores,
delineadores e meio-fios), e dos
variados dispositivos de seguranga,
tais como defensas metélicas,
barreiras de concreto, dispositivos
ant-ofuscantes e atenuadores de
impacto.

Os dispositivos de seguranca, além das inspegbes de conservagdo feitas diariamente, serdo objeto de monitoragdo quanto aos
aspectos de seguranca ao trafego e que devera observar os aspectos especificos de fixagao, corroséo e balizamento retrorefletivo.

Com relagéo a sinalizagdo horizontal, a Concessionaria devera executar controle permanente do indice de retrorefletancia das
marcas vidrias, por inspegao através de equipamento retrorefletdmetro, executado & luz do dia. Essa monitoragéo indicara a curva de
desgaste da sinalizag&o horizontal, podendo indicar falhas executivas, propiciando o desenvolvimento de materiais mais adequados e
permitindo o planejamento das intervengdes, com maior preciséo.

Para os elementos refletivos (tachas e tachdes), sua monitoragdo sera executada, inicialmente, por inspecdo visual, que buscara
detectar falhas ou deficiéncia em seu funcionamento adequado. Quando observados locais desgastados, sua verificagdo devera ser
feita com a utilizagéo do retrorefletdmetro para tachas, em laboratério, que devera permitir area de medigéo de 10 x 25 cm, com campo
de medicdo de 0,01 até 199 cd/lx , e permitir sua utilizagdo a luz do dia.

A monitoragdo da sinalizagao vertical e aérea devera ser executada quanto a refletividade, através de equipamento refrorefletémetro,
executado a luz do dia.

A monitoragdo devera ser realizada, no
minimo, na periodicidade estabelecida,
por pessoal técnico qualificado, com
apresentagdo  dos  correspondentes
relatorios  imediatamente  apés a
conclus&o da monitorag&o. Os parametros
e processos de monitoracdo previstos néo
devem ser entendidos como limitadores
de outras possiveis avaliagdes que se
mostrem necessarias. O fundamental é o
oferecimento de servico adequado aos
usuarios, com conforto e seguranga.

Os servios de monitoragdo da sinalizagdo
horizontal, vertical e aérea deverao ter inicio ao
final dos TRABALHOS INICIAIS, com a
realizagdo de monitoragdo inicial, e, apds, ao
final do 1° ano do Prazo da Concessdo
Patrocinada e, a parr de entdo,
semestralmente, até o final do Prazo da
Concessao Patrocinada.

Os servicos de monitoragdo dos demais
elementos de protecdo e seguranga deverdo
ter inicio ao final dos TRABALHOS INICIAIS,
com a realizagdo de monitorago inicial, e,
apds, ao final do 1° ano da concesséo e, a
partir de entdo, anualmente, at¢ o final do
Prazo da Concessao Patrocinada.
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QUADRO 4
ESCOPO DOS SERVICOS

OBRAS-DE-AR PECIA

PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

O ORACAOQO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A monitoragéo das obras-de-arte
especiais — OAE’s da RODOVIA
compreende o programa de
inspegdes periédicas (visuais e
por meio de percussdo) e
especiais (com instrumentagao),
no caso de necessidade, de
acordo com a prioridade
verificada nas inspecdes visuais.
Todas as informacdes relativas
as inspegdes deverdo compor
banco de dados informatizado e
atualizar o cadastro elaborado
nos TRABALHOS INICIAIS.

Embora ndo esteja prevista a
execugdo de servicos em OAE'’s
que ndo integrem o patriménio
da RODOVIA, todas as que se
encontrarem na faixa de dominio
deverdo ser cadastradas e
monitoradas visualmente.

A Concessionaria devera implantar um sistema de monitoragdo das OAE’s com os seguintes atributos minimos:

- 0 sistema devera ser compativel com sistema da ANTT, sendo, portanto, capaz de importar e exportar dados para 0 mesmo.

- 0 sistema devera controlar através de processos informatizados, as atividades de monitoracéo, englobando as inspegdes
periddicas e as instrumentadas, a fim de serem sempre mantidos atualizados seus resultados;

- 0 sistema devera supervisionar e promover a integracéo, através de processos analiticos, do médulo de inspecéo com os
mddulos de manutengdo e de recuperagdo; desta forma o sistema devera controlar as atividades de manutengéo e de
recuperagao automaticamente, hierarquizando as prioridades, em fungéo das necessidades de seguranca e de funcionalidade.
Os procedimentos respeitardo as normas da ABNT, tanto com relagéo as inspegdes de pontes e viadutos de concreto (NBR
9452), quanto as intervengdes, na elaboragao dos projetos e na execucéo das obras decorrentes. A monitoragdo das OAE’s da
RODOVIA devera, no minimo, abranger as seguintes atividades:

- observagao da abertura de fissuras;

- observagao do comportamento das fissuras injetadas;

- analise da carbonatagdo do concreto e da presenca de cloretos;

- observagao de infiltragdes de agua, por fissuras nas lajes ou juntas nos tabuleiros;

- detecgéo de pontos de desagregacao do concreto e de armaduras expostas;

- integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio;

- integridade e adequado funcionamento das juntas de dilatago;

- verificagdo da limpeza geral da superestrutura, principalmente nas juntas e nos drenos;

- verificago da limpeza geral dos bergos, nas zonas de apoio, sobre os pilares e encontros;

- defeitos por acidentes;

- danos devidos a ag&o predatoria do homem, principalmente em “pés” de pilares;

- existéncia de trincas no pavimento e desniveis na entrada e na saida das OAEs;

- condigdes do pavimento;

- infiltragdes e erosdes nos encontros;

- estado de deformagao da estrutura;

- estabilidade dos taludes adjacentes.

As inspecBes especiais serdo realizadas de acordo com a avaliagdo de sua necessidade, de acordo com os resultados das
inspegdes periodicas, no caso de deformagdes excessivas, recalques dos apoios ou outras anomalias em que se configure a
necessidade de instrumentagdo da estrutura ou a realizagdo de ensaios especiais.

Com base nas informagdes contidas no banco de dados, a atividade de monitoragdo devera analisar e avaliar os problemas
existentes, definindo as necessidades e prioridades de intervengéo, tanto com relagdo aos servigos de manutengao, como nos
de recuperagdo. Os correspondentes relatérios deverdo, no minimo, estabelecer a programagdo das intervengdes de
manutengdo necessarias no ano seguinte.

A monitoragdo devera ser realizada, no
minimo, na periodicidade estabelecida,
por pessoal técnico qualificado, com
apresentagcdo  dos  correspondentes
relatorios  imediatamente  apés a
conclus&o da monitoragdo. Os parametros
€ processos de monitorag&o previstos ndo
devem ser entendidos como limitadores
de outras possiveis avaliagdes que se
mostrem necessarias. O fundamental é o
oferecimento de servico adequado aos
usuarios, com conforto e seguranga.

Os servigos de monitoragdo das obras-de-arte
especiais deverdo ter inicio ao final dos
TRABALHOS INICIAIS, com a realizagdo de
monitoragdo inicial, e, apds, ao final do 1° ano da
concesséo e, a partir de entdo, anualmente, até
o final do Prazo da Concess&o Patrocinada.
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QUADRO 4.4 A DE DRENA OBRAS-DE-AR ORR ONITORAGAO
ESCOPO DOS SERVICOS PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS PARAMETROS DE DESEMPENHO CRONOGRAMA DE EXECUGAQ
Além das inspecBes rotineiras, | Os servicos de monitoragdo dos sistemas de drenagem e OAC's da RODOVIA consistirdo em uma aftividade permanente, | A monitoragdo devera ser realizada, no | Os servicos de monitoragdo do sistema de

efetuadas pela equipe de conservagao,
devera ser realizada uma monitoragéo
permanente do desempenho e das
necessidades dos dispositivos de
drenagem e OAC’s, baseada nos
dados de geometria dos dispositivos
(segdes, declividades médias,
materiais), a serem cadastrados nos
TRABALHOS INICIAIS, dos dados
pluviométricos (intensidade e duragao)
e do estado dos dispositivos.

contemplando, no minimo, as etapas definidas a seguir:
Levantamento de dados e inspegdes: tais servigos compreenderéo:

—  as vistorias periodicas;

—  aavaliagdo das condices de funcionamento das bacias hidrogréficas, a partir de restituicdo aerofotogramétrica e
imagens de satélites, sempre que forem detectados condi¢des anormais de vaz&o, nos cursos d'agua cortados
pela RODOVIA.

Banco de dados: o banco de dados da monitoracéo dos sistemas de drenagem e OACs da RODOVIA, alimentado com os
elementos definidos anteriormente, devera processar:

—  analise das condigdes de seguranga do trafego;

—  andlise das condicdes de protecdo do pavimento;

—  andlise das condicdes de protecdo dos acostamentos;

—  analise das necessidades, complementarmente as agdes de conservagao, de limpeza e desobstru¢do das segdes
de vazéo;

—  analise das condigdes de vazéo das bacias hidrograficas;
planejamento das atividades de manutengéo e recuperagao.

Definidas as atividades de manutengdo e recuperagéo dos sistemas de drenagem e OAC’s da RODOVIA, deverdo ser programadas
as intervengdes necessarias, contendo:

- orientacéo para projetos e obras;

- definicdo das agdes corretivas de limpeza e desobstrugéo das se¢des de vazio;

- priorizagao das agbes necessarias de reforco e dimensionamento das estruturas.

Para situagbes especiais, onde for o caso, devera ser feito um acompanhamento do desenvolvimento do uso do solo ao longo da
RODOVIA, de forma a monitorar o possivel comprometimento de dispositivos de travessia, principalmente, pela impermeabilizagéo do
solo lindeiro e da bacia de contribuicdo, liberagao de particulas ou residuos que possam assorea-los.

O sistema de sensoriamento remoto por satélite devera ser utilizado, quando necessario, para a obtengédo das informagdes quanto ao
estado de evolugdo da impermeabilizagdo das bacias contribuintes e das alteragdes nos principais sistemas de contribuicdo que
afetem a RODOVIA.

minimo, na periodicidade estabelecida,
por pessoal técnico qualificado, com
apresentagdo  dos  correspondentes
relatérios  imediatamente  ap6és a
conclusdo  da  monitoragdo.  Os
parametros e processos de monitoragdo
previstos ndo devem ser entendidos
como limitadores de outras possiveis
avaliagdes que se mostrem necessarias.
O fundamental € o oferecimento de
servico adequado aos usuarios, com
conforto e seguranca.

drenagem e obras-de-arte correntes deveréo ter
inicio até 0 4° més dos TRABALHOS INICIAIS,
com a realizagdo de monitoragdo inicial, e, a
partir de entdo, trimestralmente, até o final do
Prazo da Concessao Patrocinada.
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QUADRO 4 0 R RAS DE CO AO ONITORAGAO
ESCOPO DOS SERVICOS PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS PARAMETROS DE DESEMPENHO CRONOGRAMA DE EXECUGAQ

Além das inspegdes rotineiras, | Os servicos de monitoragdo dos terraplenos e estruturas de contengdo da RODOVIA consistirdo em uma atividade permanente, | A monitoragdo devera ser realizada, no | Os servicos de monitoragdo dos terraplenos e
efetuadas  pela  equipe  de | devendo, no minimo, verificar: minimo, na periodicidade estabelecida, por | estruturas de contengéo deverdo ter inicio ao

conservagdo, devera ser realizada
uma monitoragdo permanente  do
desempenho e das condigdes e das
necessidades dos terraplenos e
estruturas de contengéo, baseada nos
dados do cadastro elaborado nos
TRABALHOS INICIAIS, nas
observagdes de campo e nas andlises
de risco efetuadas nesta fase.

- a ocorréncia de trincas ou abatimentos nos acostamentos;

- a movimentag&o nitida do terrapleno ou do macigo contido;

- o deslocamento de pegas ou de recalques diferenciais, através de observagéo nas juntas;
- sinais de umidade na face externa das obras e nas juntas;

- 0 aspecto geral da estrutura, da superficie do concreto, desagregagao e armaduras expostas;

- aocorréncia de rompimento ou entupimento em pegas dos dispositivos de drenagem das obras;

- eroséo na base ou na fundagéo das obras;

- a presenca de indicativos da perda da integridade dos capacetes de protegéo das cabegas dos tirantes, nas cortinas
atirantadas.

Os locais considerados probleméticos deverao ser objeto de:

- levantamentos topograficos;

- sondagens geotécnicas;

- ensaios geotécnicos;

- ensaios especiais dos sistemas estruturais, inclusive quanto a situagao dos tirantes das cortinas atirantadas;
- Instrumentag&o.

Tendo em vista a dificuldade de instrumentagéo extensiva da faixa de dominio, a monitoragdo das condigdes geoldgicas e
geotécnicas dos taludes, cortes e encostas, e das estruturas de contengdo poderd ser executada associando técnicas
convencionais e técnicas de sensoriamento remoto, com apoio do SIG, com a melhoria da avaliagdo de risco geotécnico ao
longo da RODOVIA, durante todo o periodo da Concessao.

O conhecimento prévio atualizado que devera estar disponivel através do SIG, proporcionara condigdes a Concessionaria de,
apos investigacdo detalhada in situ, determinar o risco dessas areas e, assim, melhor projetar e executar obras, dentro do
escopo da RECUPERAGAO DA RODOVIA ou da MANUTENGAOQ DA RODOVIA, de forma a evitar ou minimizar os acidentes
geotécnicos na RODOVIA.

Os principais servicos de monitoragdo dos terraplenos e obras de contengdo da RODOVIA deverdo abranger as etapas
definidas nos pontos a seguir, ja considerando a realizagdo, nos TRABALHOS INICIAIS, dos cadastros das encostas, cortes
e taludes das obras de contengéo (cortinas ancoradas, cortinas atirantadas, muros de concreto, gabides, muros de arrimo,
crib wall)

- Coleta de dados, vistorias e instrumentagao: tais servigos compreenderdo:
- inspecdes periodicas;
- levantamento de dados hidroclimatolégicos;

- coleta e anélise de mapas aerofotogramétricos e sensoriamento remoto, utilizando as imagens sistematicas
digitais de satélite;

pessoal  técnico  qualificado, com
apresentagdo  dos  correspondentes
relatorios imediatamente ap6s a concluséo
da monitoragdo. Os pardmetros e
processos de monitoragdo previstos né@o
devem ser entendidos como limitadores de
outras possiveis avaliagbes que se
mostrem necessarias. O fundamental é o
oferecimento de servico adequado aos
usuarios, com conforto e seguranga.

final dos TRABALHOS INICIAIS, com a
realizagdo de monitoragéo inicial, e, apos, ao
final do 1° ano da concessdo e, a partir de
entdo, anualmente, até o final do Prazo da
Concessao Patrocinada.
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Avaliagéo tecnoldgica e sistematizagéo dos dados: a partir dos dados obtidos, conforme estabelecido anteriormente, deveréo
ser elaborados mapas tematicos diversos, caracterizando os principais parametros das obras, hierarquizando areas de risco.

Os pontos criticos levantados durantes as inspegdes realizadas durante o periodo da Concessdo deverdo ser objeto de
cadastramento e posteriores estudos geotécnicos abrangendo:

- topografia;

- mapeamento geoldgico de superficie e sub-superficie;

- sondagem mecénica e, eventualmente, sondagem geofisica;
- amostragens (solos e rochas);

- ensaios in situ e em laboratério (simples e especiais);

- instrumentacao geotécnica, caso necessario.

O programa de instrumentagao consistira basicamente em instalar, apos estudos apropriados para selegéo de pontos criticos,
nos aterros, cortes, encostas naturais e obras de arrimo, dispositivos do tipo piezémetro, inclinémetros, placas de recalque,
medidoras de N.A. e demais dispositivos necessarios. Se necessario, novas inspegdes, com periodicidade inferior & prevista
no Cronograma, deverdo ser planejadas e realizadas.

O banco de dados da monitoragéo dos terraplenos e obras de contengdo da RODOVIA devera compreender:
- registro das condigdes funcionais das obras de contengéo;

- registro das condigdes estruturais das obras de contengao;

- registro dos processos morfologicos predominantes, como erosdo e acumulagéo;

- estudos de estabilidade das encostas;

- estudos das areas susceptiveis a inundagdes;

- estudos de areas susceptiveis a movimentos de massa nas vertentes;

- definigdo das areas de risco quanto a estabilidade de taludes e inundagdes;

- planejamento das atividades de manutengéo e recuperagao.

Definidas as atividades de manutengdo e recuperagdo dos terraplenos e obras de contengdo da RODOVIA, deverdo ser
programadas as intervengdes necessarias, contendo:

- orientacéo para projetos e obras;
- reabilitagdo de obras de construgao;
- priorizagao das agdes corretivas e preventivas.
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QUADRO 4.6 A RO RA AIXA DE DO 0 ONITORACAO
ESCOPO DOS SERVICOS PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS PARAMETROS DE DESEMPENHO CRONOGRAMA DE EXECUGAQ

Além das inspegdes rotineiras, | A monitoragdo das condigBes dos acessos regulares e autorizados da RODOVIA compreendera a realizagdo de inspegdes periédicas | A monitoragdo devera ser realizada, no | Os servigos de monitoragdo do canteiro central
efetuadas  pela  equipe  de | de modo a verificar a compatibilidade de suas caracteristicas geométricas, considerando o fluxo de trafego avaliado nos | minimo, na periodicidade estabelecida, por | e faixa de dominio deverdo ter inicio ao final dos

conservagdo, de modo a detectar
problemas na faixa de dominio, em
especial as tentativas de ocupacdes
iregulares ou construgdes nas areas
ndo edificantes, e de acessos ndo
autorizados.

Devera  ser realizada uma
monitoragdo ~ permanente  das
condigdes dos acessos regulares e
autorizados da RODOVIA e, ainda,
das ocupagdes autorizadas da faixa
de dominio.

Também serdo monitoradas as
condigdes das ocupacdes irregulares
ndo refiradas.

respectivos locais e a estatistica de acidentes, em fungéo das necessidades operacionais.

A monitoragdo das ocupagdes autorizadas da faixa de dominio devera verificar qualquer problema que possa comprometer as
condicdes de seguranga dos usuarios. A monitoragdo das condigBes das ocupagdes imegulares ndo retiradas devera verificar a
ocorréncia de modificagdes, tanto fisicas como de seus ocupantes.

Os servigos de monitoragao, além de dispor de coleta de dados e informagdes de campo, de forma periddica e sistemética, através
das vistorias efetuadas pelas equipes da Concessionaria, devera contar ainda com o registro por imagens de satélite, com apoio do
Sistema de Informagdes Georeferenciadas - SIG.

pessoal  técnico  qualificado,  com
apresentacdo  dos  correspondentes
relatorios imediatamente ap6s a conclusdo
da monitoragdo. Os pardmetros e
processos de monitoragdo previstos ndo
devem ser entendidos como limitadores de
outras possiveis avaliagdes que se
mostrem necessarias. O fundamental é o
oferecimento de servigo adequado aos
usuarios, com conforto e seguranga.

TRABALHOS INICIAIS, com a realizagdo de
monitorag&o inicial, e, apos, ao final do 1° ano
da concessao e, a partir de entdo, anualmente,
até o final do Prazo da Concesséo Patrocinada.
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QUADRO 4
ESCOPO DOS SERVICOS

A RICOSED
PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

PARAMETROS DE DESEMPENHO

O ORACAOQO
CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A monitoragdo dos sistemas de
energia e iluminagdo devera, entre
outros  aspectos, analisar a
estabilidade de tenséo, o equilibrio do
consumo de energia, a eficiéncia do
sisttema de  aterramento, a
necessidade de reposicdo de
componentes, o reforco de sistemas,
efc.

Os componentes integrantes dos
sistemas de energia e iluminagao, ou
seja, subestagdes, transformadores,
geradores, quadros elétricos, painéis
de controle, cabos, luminarias, postes,
dispositivos e sinais  luminosos
deverdo ser monitorados através de
inspegdo visual e por instrumentos de
medicdo, por rede de detectores
automaticos.

A monitoragdo devera efetuar a coleta de dados obtidos pelas inspecdes e registros automaticos, de forma a desenvolver um trabalho
de pesquisa permanente, para o aprimoramento do sistema, bem como definir as prioridades de intervengéo, especialmente de
manutenc&o preventiva, ou até mesmo de melhoramento geral dos sistemas.

A monitoragdo devera ser realizada, no
minimo, na periodicidade estabelecida,
por pessoal técnico qualificado, com
apresentagdo  dos  correspondentes
relatérios  imediatamente  apés a
conclusdo  da  monitoragdo.  Os
parametros e processos de monitoragdo
previstos ndo devem ser entendidos
como limitadores de outras possiveis
avaliagdes que se mostrem necessarias.
O fundamental é o oferecimento de
servico adequado aos usuérios, com
conforto e seguranga.

Os servicos de monitoragéo dos sistemas de
energia e iluminagdo deverdo ter inicio ao final
dos TRABALHOS INICIAIS, com a realizagdo
de monitorac&o inicial, e, ap6s, ao final do 1°
ano da concessdo e, a partr de entdo,
anualmente até o final do Prazo da
Concesséo Patrocinada.
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5.1.

5.2.

GESTAO AMBIENTAL DO SISTEMA RODOVIARIO

A Concessionaria devera observar e cumprir, as suas expensas, a legislacdo ambiental
vigente, incluindo eventuais providéncias exigidas pelos érgdos ambientais competentes,
nos niveis federal, estadual e municipal. Isto inclui as instru¢des de servigo, normas,
regulamentos e resolucdes, tais como Instrucdes e Procedimentos do DNIT, Base Legal
adotada pelo IBAMA e pelos Orgéos Ambientais Estaduais e Municipais, Leis Federais,
Estaduais e Municipais de Meio Ambiente, Portarias, Resolu¢des do CONAMA e
Resolucdes da ANTT.

Sem prejuizo de outros dispositivos legais, devem ser seguidos os seguintes dispositivos:

0)
(if)
(iii)
(iv)
)

(Vi)

(vii)

(viii)

(ix)
x)

Lei N° 6.938/1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente;
Decreto N° 99.274 /1990 — Regulamenta a Lei N° 6.938/1981;

Decreto N° 96.044/1988 — Aprova 0 Regulamento para o Transporte Rodoviario
de Produtos Perigosos e da outras providéncias;

Resolucdo CONAMA N° 237/1997 — Regulamenta o0s aspectos de licenciamento
ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente;

Resolucdo ANTT N° 420/2004 — Aprova as Instrucbes Complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos;

Resolucdo ANTT N° 1.187/2005 — Dispde sobre os Procedimentos de Execuc¢éo
de Obras e Servigos pelas Concessionarias nas Rodovias Federais Reguladas
pela ANTT;

ABNT NBR 14.095/2003 — Area de Estacionamento para Veiculos Rodoviarios de
Transporte de Produtos Perigosos;

DNIT/2005 — Instru¢cbes de Protecdo Ambiental das Faixas de Dominio e
Lindeiras das Rodovias Federais;

DNIT/2005 — Manual para Atividades Rodoviarias Ambientais;

DNIT/2005 — Manual Rodoviario de Conservacdo, Monitoramento e Controle
Ambientais.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

A Concessionaria é responsavel pela recuperacgéo, prevencao, remediacdo e
gerenciamento do passivo ambiental relacionado ao Sistema Rodoviario, exceto o passivo
gue nao possa ser ou ndo pudesse ter sido descoberto ou previsto por aprofundada
auditoria ambiental, realizada de acordo com as melhores préticas internacionais.

A Concessionaria devera obter todas as licencas e autorizag8es ambientais necessarias ao
pleno exercicio das atividades objeto da Concesséo Patrocinada.

A Concessionaria devera adotar, como diretrizes para a regularizacao do Sistema
Rodoviario, Termos de Referéncias emitidos pelo IBAMA constantes do Anexo 8 ao
Contrato de Concesséao Patrocinada.

A Concessionaria devera encaminhar aoDER-PI co6pia de todas as licencas ambientais e
autorizac@es exigidas ou informar quando as mesmas nao forem necessarias.

Os custos e 0s encargos decorrentes do processo de licenciamento ambiental regular, da
imposicéo de penalidades por descumprimento de exigéncias contidas na legislacéo
ambiental e das clausulas estabelecidas em Termos de Ajustamento de Conduta, serédo
assumidos integralmente pela Concessionaria.

A Concessionaria devera enviar aoDER=PI, semestralmente, Relatorio de
Acompanhamento Ambiental, com todas as informacdes relativas aos aspectos ambientais
dos servicos e obras previstos e executados no Sistema Rodoviario no periodo, inclusive
com relacdo aos respectivos licenciamentos ambientais.

O Relatdrio de Acompanhamento Ambiental devera ser elaborado pela Concessionaria de
acordo com modelo da ANTT e devera abranger os meios fisico, biético e sécio-
econdmico, para os servigos relevantes executados no Sistema Rodoviério, especialmente
os referentes as obras de recuperacao e de ampliacdo de capacidade.

ODER-PIl acompanhara o processo de licenciamento ambiental dos empreendimentos e
atividades relativos a Concesséo Patrocinada por meio das informac¢ées fornecidas nos
Projetos Executivos e Relatérios de Acompanhamento Ambiental, bem como por meio de
vistorias periddicas.

A Concessionaria devera implantar, até o final do 2° (segundo) ano do Prazo da
Concesséo Patrocinada, um Sistema de Gestdo Ambiental, com base na Norma NBR ISO
14001, da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, equivalente a Norma ISO
14001 da International Standards Organization, e suas atualizagdes.

O Sistema de Gestao Ambiental devera conter um Plano de Gerenciamento de Risco —
PGR e um Plano de Acédo de Emergéncia — PAE para o transporte de produtos perigosos,
que dever3o ser elaborados sob a orientacdo dos Orgéos Ambientais Federal, Estaduais e
Municipais com jurisdicdo sobre o trecho concedido, e deveréo ser apresentados aoDER-
Plpara aceitacéo.
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6. SISTEMAS DE OPERACAO

A Concessionaria devera implantar, durante os primeiros 2 (dois) anos do Prazo da Concessao
Patrocinada, os Sistemas de Operacdo necessdarios a gestdo do Sistema Rodoviario. Os
Sistemas dever&o estar em pleno funcionamento nos prazos definidos a seguir.

No final do texto tem-se um Quadro com os critérios e principais quantidades.

6.1. Projeto Executivo Operacional

6.1.1 Caberd a Concessionaria apresentar ao DER-PI, previamente ao inicio da arrecadacao de
pedagio, Projeto Executivo Operacional.

6.1.2 O Projeto Executivo Operacional deverda propor o modelo de operacdo do Sistema
Rodoviario, que abrangera a implantacdo e integracdo dos Sistemas de Gerenciamento
Operacional, Comunicacdao, Monitoracdo, Sensoriamento, Pesagem, Arrecada¢do de
Peddgio e de Assisténcia aos Usudrios, bem como o Planejamento Executivo.

6.1.3 O Projeto Executivo Operacional devera contemplar a condicio de melhoramento
continuo dos equipamentos e sistemas. Todos os procedimentos técnicos, operacionais e
administrativos referentes as funcdes operacionais, deverdo estar consubstanciados em
manual préprio, que devera ser elaborado pela Concessionaria.

6.2. Centro de Controle Operacional (CCO)

6.2.1 A Concessiondria devera implantar Centro de Controle Operacional (“CCO”) composto
por um Sistema de Gerenciamento Operacional (“SGO”), capaz de receber dados
operacionais e fisicos relativos ao Sistema Rodoviario.

6.2.2 Os servicos relativos a implantacdo e a instalagdo provisdria da estrutura do CCO deverdo
se dar em conjunto com a implantagao da rodovia.

6.2.3  Os servigos relativos a implantagao e a instalagao de toda a estrutura do CCO, inclusive a
eventual execucdo de edificacdo do CCO e a operacionalizagdo do SGO, permitindo a
operacdo plena do Sistema Rodovidrio, deverdo estar concluidos até no maximo o 242
(vigésimo quarto) més do Prazo da Concessao Patrocinada.

8.2.1 O SGO devera permitir o processamento dos dados e sua transmisséo a outros sistemas,
subsidiando o processo de tomada de decisdo e as a¢gbes da Concessionaria.

6.2.4 Com base nos dados do SGO, a Concessionaria devera elaborar de relatdrios gerenciais
periddicos, entre outros, sobre:

(i)  fluxo de veiculos, por classe e por hora;

(ii) estatistica de acidentes;
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6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

6.2.10

6.2.11

6.2.12

(i)  dados de pesagem de veiculos;
(iv) condicdes meteoroldgicas; e

(v)  condig@es fisicas do Sistema Rodoviario.

O CCO devera, ainda, gerenciar o Sistema de InformacGes Georeferenciadas (“SIG”),
previsto para ser implantado na Monitoragao do Sistema Rodoviario.

O SIG devera utilizar tecnologia de geoprocessamento e permitir a integracdo entre os
sistemas de monitoracdo das estruturas fisicas e das estruturas gerenciais relativas ao
Sistema Rodoviario. O SIG devera receber e atualizar dados operacionais, incluindo os
sistemas de informacdes e de gerenciamento operacional, além de dados sobre as
estruturas fisicas do Sistema Rodoviario.

As instalacdes do CCO devem prever espaco fisico capaz de abrigar pessoas e
equipamentos eletronicos de comunicacdo que utilizem recursos de informatica para
processar e armazenar os dados recebidos do Sistema Rodovidrio e transforma-los em
informacgBes perceptiveis ao operador, tais como painel com display grafico, monitores
de video, mesas e consoles de radiocomunicacdo, dispositivos de telefonia e de
telecomunicacdes, além de painel eletronico de situacao.

As imagens captadas pelo circuito fechado de TV (“CFTV”), tanto das pracas de pedagio
como do circuito a ser implantado na pista, deverdo ser visualizadas em painel de
visualizacdo de imagens, e diariamente gravadas e armazenadas em banco de dados.

Junto aos operadores, deverao ser previstas, também, instalagcbes completas para 1 (um)
elemento da Policia Rodoviaria Estadual, de modo a permitir a comunicagdo com seus
postos no Sistema Rodoviario e facilitar as agdes relativas a fiscalizagdo pelo DER-PI bem
como o controle do trafego e o policiamento do Sistema Rodovidrio.

A acdo do CCO devera, também, contemplar o envio periédico de mensagens aos
usudrios, por meio dos Painéis de Mensagens Variaveis (“PMV’s”) ou do servico de
radiodifusao.

A Concessionaria devera informar os usuarios sobre as condi¢Ges de trafego, condi¢bes
meteoroldgicas, velocidade maxima permitida, avisos de atengdo, bem como sobre os
servicos prestados ao usudrio. Além disso, o CCO deverd fornecer informagdes
completas, precisas, seguras e atualizadas, para divulga¢do junto aos meios de
comunicacao locais e regionais.

Em situa¢gles anormais do trafego, com base nas informag¢des do CCO, deverdo ser
determinadas as a¢Oes preventivas ou corretivas de engenharia de trafego necessarias
para assegurar a seguranca dos usuarios, indicando, por exemplo, onde e quando efetuar
bloqueios ou desvios de trafego. Em carater rotineiro e permanente, o CCO devera dar
suporte e orientagao as inspe¢des de trafego nas suas atividades diarias.
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6.2.13

6.2.14

6.2.15

6.2.16

6.2.17

O CCO devera subsidiar as decisdes sobre as intervencdes de manutenc¢do e conservagao
do Sistema Rodovidrio, transmitindo as equipes responsaveis solicitacdes de providéncias
sobre limpeza de elementos da infra-estrutura rodovidria, problemas técnicos nos
equipamentos, substituicdo, instalacdo, recuperacdo e monitoracdo dos elementos do
Sistema Rodoviario.

O complexo de suporte para a obtencao de dados e informacgdes para o CCO devera ser
constituido pelos Sistemas de Caixas de Chamadas de Emergéncias (call boxes), Sistemas
de Controle de Trafego e de Controle de Peso de veiculos (balancas), além da Rede de
Comunicagao.

O CCO devera dispor de pessoal especializado, veiculos adequadamente equipados,
equipamentos de sinalizacdo de emergéncia noturnos e diurnos, bem como instrumentos
de monitoracdo e procedimentos de vistoria.

O CCO devera permanentemente atender as funcdes aqui descritas com elevado padrao
de qualidade e de modernidade.

Cabera a Concessionaria avaliar a necessidade de mdveis, equipamentos e veiculos, bem
como dimensionar a estrutura administrativa para a operacdo da Concessao Patrocinada.

6.3. Sistema de Controle de Trafego

6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

Diretrizes Gerais

A Concessiondria deverd implantar Sistema de Controle de Trafego com o objetivo de
controlar e monitorar o transito de veiculos no Sistema Rodoviario.

As informagdes captadas pelo Sistema de Controle de Trafego deverdo ser acessadas
em tempo real pelo CCO.

Todas as informagbes coletadas e as ag¢des adotadas em resposta deverdao ser
registradas, de forma inviolavel, e integrar o banco de dados dos sistemas de
monitoragdo dos processos gerenciais e de gerenciamento operacional, servindo como
insumo basico para os trabalhos estratégicos de planejamento e controle operacional,
podendo ser acessadas, a qualquer instante, pelo DER-PI.

O Sistema de Controle de Trafego devera contar com equipamentos de registro de dados,
informacdes e imagem, integrados ao Sistema de Telecomunica¢des e ao CCO, durante
24 (vinte e quatro) horas por dia, a partir de sua implantacao e até o final do Prazo da
Concesséao Patrocinada.

E responsabilidade da Concessionaria desenvolver o projeto executivo, bem como
elaborar os manuais de procedimentos técnicos para implantacéo do Sistema de Controle
de Trafego, os quais deverao ser aceitos pelo DER-PI antes de sua implantacéo.
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6.3.1.6

6.3.1.7

6.3.1.8

6.3.2

6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4

6.3.2.5

6.3.2.6

6.3.2.7

Integram o Sistema de Controle de Trafego: (i) equipamentos de deteccdo e
sensoriamento de pista; (ii) painéis fixos de mensagens variaveis; (iii) painéis moveis de
mensagens variaveis; (iv) equipamentos para sensoriamento meteoroldgico; (v) veiculos
de inspecao de trafego; (vi) circuito fechado de TV (CFTV); (vii) detectores de altura; e
(viii) sistema de controle de velocidade.

A somatéria do tempo de interrupcdo de funcionamento dos equipamentos que integram
o Sistema de Controle de Trafego nédo podera ser superior a 24 (vinte e quatro) horas por
més.

O Sistema de Controle de Trafego devera possuir interface com outros sistemas de
monitoracdo, com o Sistema de Comunicacdes e o Sistema de Assisténcia ao Usuario.

Equipamentos de detecc¢ido e sensoriamento de pista

A Concessionaria deverd instalar, até o final do 2° (segundo) ano do Prazo da Concessdo
Patrocinada, os equipamentos de detec¢cdo e sensoriamento de pista, que deverdo
realizar contagens volumétricas, bem como medi¢des de velocidade e densidade de
veiculos no Sistema Rodovidrio de acordo com os parametros de monitoramento
definidos no Apéndice E.

Até o final do 1° (primeiro) ano do Prazo da Concessdo Patrocinada, a Concessionaria
devera enviar ao DER-Plum Plano de Monitoramento do Trafego, incluindo informacg@es
sobre as tecnologias selecionadas, localizagdo dos equipamentos, estrutura do banco de
dados e formato dos relatérios, bem como proposta de trechos homogéneos para fins de
monitoramento do trafego.

Os dispositivos de deteccdo e sensoriamento deverdo ser instalados em trechos do
Sistema Rodoviario que caracterizem regibes homogéneas ou &reas de maior
complexidade operacional, inclusive nos seguintes locais: (i) pracas de pedagio; (ii)
Segmentos de Duplicagdo, conforme Tabela | da Secéo I; e (iii) Sub-trecho 1 do Sistema
Rodoviario, conforme tabelas e lineares dos Apéndices.

A localizagdo dos equipamentos de detec¢do e sensoriamento de pista devera ser
proposta pela Concessionéria e apresentada ao DER-Plpara aceitacéo.

ApOs a realizacdo de obras de ampliacdo da capacidade no local de sua instalacédo, a
ANTT poderé solicitar & Concessionaria sua reinstalagdo em novo local, sem 6nus
adicional.

Os dispositivos de deteccdo e sensoriamento de pista deverdo dispor das funcdes de
andlise automatica de trafego e pesagem dinamica dos veiculos.

A analise de trafego devera ser realizada por meio de loops indutivos e a pesagem
dinamica de veiculos utilizando detectores piezo-elétricos, cuja inter-relacdo de dados
devera fornecer as seguintes informagoes:

0] contagem veicular;
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(ii) velocidade dos veiculos;

(iii) classificacédo dos veiculos;

(iv) determinagéo do intervalo de tempo entre veiculos;
(v) determinacédo do comprimento dos veiculos;

(vi) densidade de trafego por intervalo de tempo;

(vii) registro do peso dos veiculos em movimento (por eixo e total); e

(viii)  total de carga (peso) por intervalo de tempo, para determinar o desgaste do
pavimento.

6.3.3 Painéis de Mensagens Variaveis — Fixos

6.3.3.1 A Concessiondria deverd instalar, até o final do 24° (vigésimo quarto) més do Prazo da
Concessdo Patrocinada, Painéis de Mensagens Varidveis (“PMV’s”) Fixos em pontos
estratégicos do Sistema Rodovidrio, distantes em média a cada 100 (cem) km.

6.3.3.2 A localizagdo dos PMV’s Fixos devera ser proposta pela Concessionaria e apresentada
ao DER-PI para aceitacéo, sendo que devera ser respeitada a distancia regulamentar do
bordo do acostamento.

6.3.3.3 Na proposta de localizagdo dos PMV'’s Fixos, a Concessionaria devera obedecer o critério
de anteceder em cerca de 2,0 (dois) km acessos estratégicos, visando atender ao fluxo
de maior interesse e de forma a permitir, com conforto e seguranca, a op¢do de saida da
rodovia em casos de interrupgao do trafego por algum motivo.

6.3.3.4 Os PMV’s devem ser acionados e controlados pelo CCO e as mensagens deverao ser
exibidas de forma intermitente, com informacdes sobre ocorréncias ou informes de
interesse dos usuérios. Essas mensagens deverdo ser selecionadas pelo CCO com base
nas informacdes recebidas através do circuito de TV, monitores automaticos, telefonia de
emergéncia, inspecédo de trafego ou informacgdes externas, podendo ser do tipo:

0] permanentes, quando constituirem mensagens bésicas para as situagfes
normais de operacao (educativas, servigos, regulamentares);

(i) pré-programadas, quando constituirem mensagens previstas, fundamentadas na
experiéncia operacional, sendo de acionamento rapido (acidentes, velocidade
permitida, proibi¢cdes, condi¢bes da via, interdicdes de faixas);

(i)  semi-programadas, quando constituirem mensagens previstas e com
necessidade de alguma afericdo (por exemplo, acidente na pista a 1 km); ou

(iv) programéveis, quando constituirem mensagens nao repetitivas, utilizadas apenas
uma vez, referentes a eventos ndo rotineiros, podendo ser programadas
antecipadamente ou no momento do evento.

6.3.3.5 A fungdo essencial dos PMV’s sera oferecer ao usuario em trafego informacéo
instantanea e atualizada sobre as condi¢Bes de operacao do Sistema Rodoviério.
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6.3.3.6

6.3.3.7

6.3.3.8

6.3.3.9

6.3.3.10

6.3.4

6.3.4.1

6.3.4.2

6.3.4.3

6.3.4.4

6.3.4.5

6.3.4.6

6.3.5

O regime de operagao dos PMV’s Fixos devera ser permanente, de modo a nao
comprometer o padréo de seguranca do trecho.

A avaliagdo de desempenho dos PMV’s Fixos sera baseada no registro diario do tempo
de funcionamento de cada painel.

Deverao ser utilizados painéis com dispositivos em tecnologia LED — Light Emitting Diod,
dispostos na forma de matrizes gréaficas, montados sobre estrutura de aco ou aluminio
resistente a ambiente agressivo.

Os PMV’s Fixos deverao apresentar as seguintes caracteristicas técnicas minimas:
0] area: no minimo 12,6 (doze inteiros e seis décimos) m?

(ii) tela com LED’s de alta luminosidade agrupados, e cluster dos simbolos nas cores
verde, vermelha, amarela (dmbar) n&o ofuscante, com visibilidade superior a 300
(trezentos) metros & velocidade de 80 (oitenta) km/h, sob qualquer condi¢édo
climética, durante o dia ou a noite.

Os painéis deverdo ser instalados em estruturas de poérticos ou outras estruturas
similares de sustentac@o de sinalizacdo aérea, devidamente chumbados em sapatas de
concreto.

Painéis de Mensagens Variaveis — Mdveis

Complementando o sistema de PMV’s Fixos, a Concessiondria devera dispor, também, de
painéis do tipo mével, para atender situacdes especiais do Sistema Rodoviario.

Os servigos relativos a implantagéo e a instalagdo completa dos PMV’s Méveis deverao
se dar até no maximo o 24° (vigésimo quarto) més do prazo da Concess&o Patrocinada.

A fungéo essencial dos PMV’s Moveis sera oferecer ao usuério em trafego informagéo
instantanea e atualizada sobre as condicBes de operagdo do Sistema Rodovidrio em
locais nao contemplados com PMV’s Fixos.

Os PMV’s Méveis deverdo ser localizados em veiculos e ser acionados e controlados
pelo CCO. Sua localizacdo devera ser definida pela Concessionaria em fungdo da
necessidade de fornecimento de informacdes ao usuario em situacdes de emergéncia, de
realizacdo de obras e servigos, entre outras.

O regime de operagdo dos PMV’s moveis devera ser permanente, ap0s entrada em
funcionamento, enquanto se configurar sua necessidade.

Os PMV’s moéveis deverdao ter as mesmas caracteristicas técnicas dos PMV’s Fixos, a
excecdo da area, que devera ser de no minimo 5,0 (cinco) m?.

Sensoriamento Meteorolégico
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6.3.5.1

6.3.5.2

6.3.5.3

6.3.5.4

6.3.5.5

6.3.5.6

6.3.5.7

6.3.6

6.3.6.1

6.3.6.2

6.3.6.3

6.3.6.4

6.3.6.5

Com o objetivo de possibilitar a monitoracdo das condi¢Ges meteoroldgicas do Sistema
Rodovidrio, a Concessiondria devera implantar Estacdes Meteoroldgicas Automaticas de
Superficie, pelo menos a cada 200 (duzentos) km nos trechos, até no maximo o final do
2° (segundo) ano do Prazo da Concess3o Patrocinada.

A definicdo dos locais para implantacdo das Estacbes meteorolégicas devera ser
submetida @o DER-Plpara aceitagéo.

A EstagGes Meteorolégicas deverdo dispor de sensores bdsicos de temperatura,
precipitacdo, umidade relativa, neblina, névoa e nevoeiro e terdo fonte propria de energia
e fornecimento de energia elétrica da rede convencional.

O sensoriamento das condicdes meteoroldgicas do Sistema Rodoviario devera ser
coordenado pelo CCO, que terd o papel de receber, analisar e disseminar os informes
sobre as condi¢cdes do tempo para as Bases Operacionais (“BSO’s”) e para as diversas
centrais e meios de informacdes.

Os dados coletados pelas Esta¢bes Meteoroldgicas deverdo ser transmitidos para o CCO
em tempo real, via sistema de telecomunicacgdes.

Adicionalmente ao sensoriamento meteorolégico automatico realizado pelas Estacdes
Meteoroldgicas, a Concessionaria devera efetuar, por meio das equipes de inspecéo de
trdéfego e de atendimento ao usuério, a monitoracdo de visibilidade em decorréncia de
neblina, névoa e nevoeiro.

A implantacao das Estacbes Meteoroldgicas devera ser feita de acordo com as normas
definidas pelo DNAEE.

Veiculos de inspecdo de trafego

A Concessiondria deverd disponibilizar, até o final da implantagdo da rodovia, veiculos de
inspecdo de trafego, tipo utilitario ou similar, para percorrer de forma rotineira toda a
extensdo do Sistema Rodovidrio.

A funcéo da inspecdo de trafego sera, principalmente, a deteccao de quaisquer tipos de
ocorréncias, efetuando o registro de problemas e o eventual acionamento de recursos
adicionais de apoio e de sinalizacdo em situacdes de emergéncia, para orientagdo do
tréfego.

As equipes responsaveis pelos servigos de inspecao, compostas por inspetor e auxiliar de
pista, deverdo estar locadas nas Bases Operacionais (“BSO’s”) e deverdo trabalhar
uniformizadas.

As equipes de inspecdo de trafego deverdo, sempre que necessario, prestar apoio as
equipes de atendimento de emergéncia.

As equipes de inspecdo de trafego deverdo detectar ocorréncias que possam prejudicar
as condigBes de fluidez, seguranga e conforto dos usuarios e seus veiculos, tais como
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acidentes, veiculos avariados, veiculos sem combustivel, congestionamentos, defeitos na
pista e falhas na iluminacao publica, entre outros.

6.3.6.6 Cabera as equipes de inspegéo de trafego:

0] identificar eventuais problemas rotineiros de sinalizacdo, de pavimento, de
equipamentos eletroeletrénicos, de seguranca, etc;

(ii) prestar pronto atendimento aos usudrios do Sistema Rodoviario, orientando-os
guanto a situagdes operacionais criticas;

(iii) acionar mecanismos € recursos operacionais adequados com a maxima
urgéncia;

(iv) propiciar ao usuario condicbes de seguranca e de conforto, especialmente em
situacdes de emergéncia; e

(v) efetuar sinalizagdo de emergéncia em situagdes de risco a circulagao.

6.3.6.7 Uma vez detectada uma ocorréncia, a equipe de inspe¢do devera prestar auxilio basico
no local e deverd acionar os servigos necessarios, utilizando os meios de comunicacao
disponiveis.

6.3.6.8 Os veiculos de inspecdo de trafego deverdo estar equipados, no minimo, com
dispositivos luminosos de adverténcia, aparelho de iluminagdo emergencial,
radiocomunicador, dispositivos de sinalizacdo, vassoura, rodo de madeira, cabo de acgo
com engate, lanterna manual e caixa de ferramentas basicas.

6.3.6.9 Os critérios de utilizacao e posicionamento dos sinais e dispositivos deverdo obedecer ao
Manual de Sinalizacdo de Obras, Servicos e Emergéncias do DNIT.

6.3.6.10 A sinalizagdo temporaria de emergéncia, implantada de imediato, devera ter o
objetivo de:

0] alertar os usuarios sobre ocorréncias, propiciando-lhes tempo e condicdes
adequadas para a ado¢do de novos comportamentos nha conducao dos veiculos,
frente as mudancas impostas; e

(i) minimizar os transtornos no fluxo normal de trafego, decorrentes de situagfes
inesperadas.

6.3.6.11 S8o0 consideradas situacdes de emergéncia os acidentes em geral
(atropelamentos, abalroamentos, colisBes, choques, capotagens, tombamentos), panes
em veiculos sobre a faixa de rolamento, obstaculos na via, atendimentos aos usuarios, e
servicos emergenciais de conservacao.

6.3.6.12 A inspecdo de trafego deverd obedecer a uma escala pré-estabelecida e ser
acionada, também, em situacdes de emergéncia.

6.3.6.13 A escala devera ser definida para que todos os pontos do Sistema Rodoviario
sejam visitados com regularidade pelas equipes de inspe¢do, com tempo maximo de
percurso de 90 (noventa) minutos para passar no mesmo ponto da rodovia, se pista
simples, e no mesmo ponto e mesmo sentido, se pista dupla, em condi¢cdes normais de
operacao.
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6.3.6.14 A inspecao deve ser continua e sem interrupcdes, durante as 24 (vinte e quatro)
horas do dia, em todos os dias da semana.

6.3.6.15 As viaturas deverédo percorrer o trecho concedido com velocidade média de cerca
de 60 (sessenta) km/h. Somente no caso de atendimento a uma ocorréncia, com a
necessidade de paralisacdo de uma das viaturas, essa viatura podera ser ultrapassada
pelas demais, que deverdo se adequar a situacdo, com a inclusédo, se necessario, de uma
nova viatura e equipe de inspecdo ao sistema, de forma a manter a freqiéncia de
inspecédo estabelecida.

6.3.6.16 Em qualquer ponto do Sistema Rodoviério, a somatoria dos atrasos nos servigos
de inspecao de trafego com relacdo a frequéncia estabelecida ndo podera ser superior a
2 (duas) horas.

6.3.7 Circuito Fechado de TV - CFTV

6.3.7.1 Com o objetivo de monitorar os principais locais do Sistema Rodovidrio e fornecer
continuamente informacbes sobre as condi¢cdes de trafego, a Concessiondria devera
instalar um sistema de Circuito Fechado de TV (“CFTV”) até no maximo o 24° (vigésimo
quarto) més do Prazo da Concessdo Patrocinada.

6.3.7.2 Este sistema de CFTV trabalha de maneira independente do sistema de cémeras
instaladas nas cabines e pistas das pragas de pedagio, também denominado CFTV, que
tem como objetivo principal controlar o sistema de arrecadacéo de pedagio.

6.3.7.3 A Concessionaria devera instalar cameras para monitoracdo do trafego proximas, no
minimo, das pracas de pedagio e auxiliares, postos de pesagem fixos e moveis, principais
acessos, trevos, intersecdes e travessias urbanas, além dos postos de fiscalizagdo do
DER-PI, fiscalizacdo fazendaria e de outros locais estrategicamente definidos pela
Concessionéria e aceitos pelo DER-PI.

6.3.7.4 As cameras deverdo ser de alta definicdo, inclusive a noite, méveis, com comandos de
visualizac@o de 360° na horizontal, 90° na vertical, zoom minimo de 16 vezes, ligadas ao
Sistema Operacional do Sistema Rodoviario, possibilitando a transmisséo de sinais de
video para o CCO.

6.3.7.5 Todos o0s equipamentos e veiculos utilizados nos Sistemas de Controle de Trafego
deverao permanentemente atender as suas fun¢des com elevado padrédo de qualidade e
de modernidade.

6.3.7.6 Caber4a a Concessiondria 0s servicos relativos a operagdo, reposicdo e constante

atualizacao de seus elementos, de modo a manter sua funcionalidade ao longo de todo o
Prazo da Concesséao Patrocinada.

6.3.8 Detectores de Altura
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6.3.8.1

6.3.8.2

6.3.9

6.3.9.1

6.3.9.2

6.3.9.3

6.3.9.4

6.3.9.5

6.3.9.6

A Concessiondria deverd implantar, junto a entrada dos Postos e Bases de Pesagem,
detectores de altura de veiculos, cuja funcao sera a detec¢do de eventual ultrapassagem
dos limites de altura determinados para as rodovias, efetuando o registro de problemas e
0 acionamento de equipe para as providéncias necessarias.

Os detectores deverao estar implantados e em funcionamento até no maximo o final do 2°
(segundo) ano do Prazo da Concessao Patrocinada.

Sistema de Controle de Velocidade

A Concessionaria devera implantar, até o final do 2° (segundo) ano do Prazo da
Concessédo Patrocinada, um sistema de controle automatico de velocidade de veiculos,
composto pelas unidades de monitoracéo eletrénica de velocidade fixas e ostensivas,
conhecidas como “barreiras eletrbnicas”.

Define-se como unidade de monitorac@o eletrdnica de velocidade o equipamento que
cobre uma faixa de rolamento, durante 24 (vinte e quatro) horas por dia, e realiza a
coleta, armazenamento e tratamento de dados volumétricos, classificatorios e de
velocidade de todos os veiculos passantes, e registro da imagem dos veiculos com
excesso de velocidade.

As unidades de monitoragéo eletrdnica de velocidade deverdo ser instaladas em trechos
do Sistema Rodoviario que se caracterizem como criticos e sua localizacdo devera ser
proposta pela Concessionéria e apresentada a0 DER-PI para aceitacao.

Apo6s a realizagdo de obras de ampliagcdo da capacidade no local de sua instalagéo, ag

DER-PI poderd solicitar & Concessionéria sua reinstalacdo em novo local, sem 6énus
adicional.

Os equipamentos, ferramentas e sistemas de controle eletrdnico de velocidade deverado
atender as seguintes premissas:

0) Basear-se em padrdes determinados pelo CONTRAN, dentro do conceito de
equipamentos de monitoracéo eletronica de velocidade fixos e ostensivos;

(ii) Assegurar interface amigavel ao usuéario, equipamentos e sistemas de
informacdes;

(iii) Permitir a integragdo das diversas funcionalidades dos equipamentos e sistemas;

(iv) Garantir a integridade dos dados e a seguranca fisica e logica das informacdes

obtidas, bem como permitir a auditoria dos equipamentos e sistemas;

(v) Garantir a agilidade na disponibilizacéo das informacdes.

Entende-se por equipamento fixo e ostensivo de medicdo de velocidade aquele com
Portaria de Aprovacéao de Modelo emitida pelo INMETRO, que possua estrutura rigida fixa
e que seja visivel a uma distancia de 100 (cem) metros a partir do ponto em que estiver
instalado. O equipamento fixo e ostensivo de medicdo de velocidade deve permitir
comunicacdo visual com o0s usuarios, por meio de dispositivos de interacdo com os
mesmos, integradas ao corpo do equipamento, compostos de:
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6.3.9.7

() Dispositivo luminoso piscante, localizado no topo do equipamento, indicando sua
presenca e sinalizacao de seguranca;

(ii) Dispositivo luminoso acionado automaticamente, em conjunto com dispositivo
sonoro, quando detectado veiculo com velocidade abaixo ou acima do limite de
velocidade programado.

O painel que indica a velocidade medida deve atender, no minimo, aos requisitos técnicos
estabelecidos no Manual de Sinalizagdo de Transito — Parte 1 — Sinalizacdo Vertical, do
DENATRAN.

6.3.9.8 A velocidade do veiculo monitorado deve ser indicada com, no minimo, dois digitos, de 25

6.3.9.9

6.3.9.10

6.3.9.11

(vinte e cinco) cm de altura e 100 (cem) candelas de intensidade luminosa por digito,
medida com a intensidade do digito 8 (oito), possibilitando a perfeita visualizagdo do
mesmo a qualquer hora e sob quaisquer condi¢cfes climaticas.

O dispositivo registrador de imagens deverd ser constituido por cdmera registradora de
imagens digital, com resolugdo minima de 640 (seiscentos e quarenta) por 480
(quatrocentos e oitenta) pixels, com 256 (duzentos e cinquienta e seis) tons de cinza e
dispositivo de iluminacéo infravermelho para operacdo noturna, os quais deverdo ser
acionados simultaneamente quando a velocidade do veiculo estiver acima do limite
programado, considerada a tolerancia estabelecida pelo INMETRO.

Os servigos a serem realizados pela Concessionaria compreendem:

0] Disponibilizacdo, instalagdo, manutencdo e permanente reposicdo de
equipamentos das unidades de monitorag&o eletrénica de velocidade;

(i) Coleta e processamento de imagens e dados captados pelos equipamentos;

(iii) Envio das imagens captadas ao DER-PI para validacdo e obtencdo de dados dos
veiculos/proprietarios;

(iv) Processamento dos dados e imagens validados pelo DER-PI;

(v) Impressdo das Notificagbes de Infracdo e, posteriormente, das Notificacbes de
Penalidade;

(vi) Envio das Notificac6es ao DER-Plpara postagem;

(vii) Geragéo de relatdrios estatisticos e gerenciais a partir dos dados coletados pelos
equipamentos e sistema de processamento;

(viii) Disponibilizacdo a0 DER-Plde todas as imagens captadas e dados processados.

A coleta de imagens e dados deve possuir, no minimo, as seguintes
caracteristicas:
0) Descriptografia da imagem coletada e conferéncia da assinatura digital da
mesma;
(i) Envio de arquivo com imagens ao DER-PI, para consulta de caracteristicas de

veiculos e proprietarios identificados;

(iii) Identificacdo do veiculo, mediante comparac¢éo da visualizacdo das imagens com
os dados do cadastro;

(iv) Envio do arquivo das imagens para validagéo pelo DER-PI.
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6.3.9.12

6.3.9.13

(V) Impressdo da Notificacdo de Infracdo, conforme layout do. DER-=PI, apos sua
solicitacao;

(vi) Disponibilizag&o para consulta pelo DER=PI;

(vii) Possibilidade de emissao das Notificacdes pelo DER-PI;

O software de processamento deverd atender, no minimo, aos seguintes
requisitos;

0] A base de dados do sistema de processamento devera possuir a informacgéo
referente ao niimero de ordem de cada uma das imagens capturadas, de maneira
a possibilitar a verificacdo do relacionamento entre os dados e as imagens
coletadas em campo;

(i) Acessar e permitir a visualizacdo das imagens criptografadas capturadas pelos
equipamentos;

(iii) Confirmar a assinatura digital das imagens garantindo sua integridade e
caracteristicas originais;

(iv) Possuir fungéo de identificacdo e registro de usuarios e agentes de transito, com
controle de acesso e com senhas protegidas;

(v) Gerar arquivo de placas de veiculos infratores, para posterior envio ag DER-PI,
gue realizara as consultas necessarias para obtencdo dos dados cadastrais e
caracteristicas dos mesmos junto aos DETRAN’s conveniados;

(vi) Conferir os dados e caracteristicas de veiculos identificados pelg DER=-PI com as
imagens e dados do cadastro;

(vii) Imprimir a Notificacdo de Infracdo apds a validacdo das imagens pelo DER-PI,
com a distorcdo e/ou encobrimento da regido do péara-brisa do veiculo, para
garantir a privacidade de seus ocupantes;

(viii) Imprimir a Notificac@o de Penalidade apéds solicitagdo do DER=PI, com a distor¢éo
e/ou encobrimento da regido do para-brisa do veiculo, para garantir a privacidade
de seus ocupantes;

(ix) Fornecer a0 DER-Plarquivo de consulta dos dados da infragdo, acessado pelos
seguintes dados:

a. Nuamero do Auto de Infracao;

b. NUmero de Aviso de Recebimento;

c. CPF ou CNPJ;

d. Placa do veiculo;

e. Numero do RENAVAM.

O arquivo disponibilizado ao DER-Pldevera conter, no minimo, os seguintes
dados:

(i)
(ii)

Dados do proprietario (CPF/CNPJ, nome e enderego completo);

Dados do veiculo (placa, marca/modelo/espécie);
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(iii)

(iv)
6.3.9.14

0)

(if)

(iii)

6.3.9.15

(if)

(iii)

(iv)
6.3..16

0)

(if)

(iii)

6.3.9.17

(ii)

(iii)

Dados da infragdo (numero do Auto de Infracdo, codigo e descricdo da infracéo,
tipificacdo, pontuacado, velocidades: aferida e permitida, local, data e hora da
infragcdo, valor da multa, codigo do equipamento medidor de velocidade);

As informac@es capturadas pelos equipamentos.

As imagens capturadas pelos equipamentos deverao registrar:

Imagem do veiculo no momento do cometimento da infracdo, com possibilidade
de verificacdo de sua placa;

Velocidade aferida no momento da infragdo, em km/h;

Data (dia, més e ano) e horario (horas, minutos e segundos) da infragéo.

As imagens capturadas pelos equipamentos deverao conter:
Velocidade regulamentada para o local, em km/h;

Local da infracéo;

Identificacdo do equipamento utilizado;

Data de verificagdo do equipamento pelo INMETRO.

Os relatérios estatisticos e gerenciais deverdo compreender, no minimo:

Dados relativos as NotificagBes de Infracdo e Notificacdes de Penalidade,
emitindo estatisticas quantitativas das imagens e dos dados consistentes e
inconsistentes;

Dados consolidados de fluxo de veiculos obtidos por meio dos equipamentos,
gerando informacgdes de fluxo de veiculos, velocidades praticadas, infragbes e
NotificagcBes.

Relatérios de fluxo de veiculos por:

a. Intervalo de faixa de velocidade;

b. Intervalo de faixa horaria (minimo de 15 em 15 minutos);

c. Intervalo de data (dia, semana ou més);

d. Por tipo de veiculos (motocicleta, carro de passeio, caminh&o e 6nibus);

e. Porintervalo de comprimento dos veiculos.

Deveréao ser fornecidos ao DER-PI, semanalmente:

Notificagbes de Infracdo e Notificacbes de Penalidade, impressas em meio
magnético, contendo a imagem (apds a validacdo pelo DER-PI) do respectivo
veiculo no momento do cometimento da infragdo, conforme prescreve o Cédigo
de Transito Brasileiro e as normas vigentes pertinentes do DENATRAN e
CONTRAN;

Imagens e dados de todos os veiculos infratores, que compdem 0s respectivos
Autos de Infracdo, os quais serdo armazenados em midia magnética ou Otica
para eventual impressao, de forma que as informagdes contidas ndo sejam
alteradas sob nenhuma hipétese;

Todas as imagens captadas pelos equipamentos e seus dados.
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6.3.9.18

Deveréo ser fornecidos ao DER-PI, mensalmente:

0] Relatérios gerenciais e estatisticos; os dados estatisticos de volume de trafego
serdo emitidos e classificados por tipo de veiculos (motocicleta, carro de passeio,
caminhdo e 6nibus) e por faixas de velocidade e de horario, em modelos e
formulérios préprios, a serem definidos pelo DER-PI;

(i) Relatérios de funcionamento de todos os equipamentos instalados.

6.4. Sistema de Pesagem

6.4.1

6.4.1.1

6.4.1.2

6.4.1.3

6.4.1.4

6.4.1.5

6.4.1.6

6.4.1.7

6.4.1.8

6.4.1.9

6.4.1.10

Diretrizes Gerais

A Concessiondria devera implantar, até o final da implantacdo da rodovia, Sistema de
Pesagem, composto por Postos de Pesagem Fixos e Balangas Moveis, e disponibilizar
todos os meios, materiais e pessoal para sua operacao.

A operacgdo de pesagem de veiculos tem como objetivo principal fazer cumprir o disposto
no Cadigo Nacional de Tréansito quanto aos limites de peso bruto, por eixo e por veiculo.

Todos os colaboradores que participarem dos servicos de pesagem serdo treinados e
deverdo trabalhar devidamente uniformizados.

A operacdo dos Postos de Pesagem devera ser feita de maneira a ndo permitir que
ocorram filas nos acessos aos postos que possam prejudicar a seguranca do trafego no
Sistema Rodoviario.

A integracédo do Sistema de Pesagem com o CCO devera permitir a acessibilidade “on-
line” dos dados coletados nos postos (fixos ou moéveis), consubstanciados em relatérios
de acompanhamento das suas atividades rotineiras.

A autuacdo das infracbes detectadas através do Sistema de Pesagem é de Unica e
exclusiva responsabilidadedo DER-PI, cabendo a Concessionaria tdo somente a
operacgdo do Sistema de Pesagem.

Todas as Balancas Fixas e Moveis deverdo ser objeto de permanente afericdo pelo
INMETRO, com periodicidade méaxima de 1 (um) ano, cuja responsabilidade é atribuida a
Concessionéria.

Os Postos de Pesagem Fixos e as Balancas Méveis deverdo, a critério do DER-PI, operar
permanentemente, durante 24 (vinte e quatro) horas, todos os dias do ano.

Todos os equipamentos utilizados nos Sistemas de Pesagem deverdo permanentemente
atender as suas fung¢des com elevado padrao de qualidade e de modernidade.

Qualquer equipamento ou elemento dos Postos de Pesagem Fixos ou das
Balancas Moéveis que apresente problema devera ser reparado em, no maximo, 24 (vinte
e quatro) horas.
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6.4.1.11 Qualquer Balanga, Fixa ou Movel, ndo devera sofrer paralisacédo, por problema
em equipamento ou elemento superior a 120 (cento e vinte) horas por ano.

6.4.2 Pesagem dinamica eletrénica nos Postos de Pesagem Fixos

6.4.2.1 Os Postos de Pesagem Fixos sdo aqueles localizados nos Postos de Fiscalizacdo existentes
ao longo do Sistema Rodoviario, os quais deverao ser recuperados e reformados pela
Concessionaria.

6.4.2.2 A Concessionaria devera construir3 (trés) Postos de Fiscalizacdo na PI-397, cuja
localizagdo, com base na divisdo em sub-trechos apresentada no Apéndice B, é definida
abaixo:

()  PI-397: Km 5, 160 e 270;

6.4.2.3 ApOs a recuperacdo e reforma, os Postos Fixos deverdo ter dimensdes compativeis com
o fluxo de trdfego de veiculos de carga, inclusive com relagdo aos locais para
estacionamento e transbordo de cargas em excesso, além de tapers de entrada e saida,
iluminacao e sinalizacao indicativa.

6.4.2.4 Os Postos de Pesagem Fixos deverdo dispor de todos os equipamentos necessarios para
a pesagem dinamica, inclusive para a autuacao, a ser efetuada pelg DER-PI, que devera
contar com sala prépria e isolada do restante, e rede de transmissao de dados.

6.4.2.5 Os Postos Fixos deverdo dispor de sistema de cameras fotograficas, estrategicamente
posicionadas, com sensores associados aos semaforos, de modo a registrar as placas
dos veiculos que evadirem sem pesagem ou evitarem a autuacgéo.

6.4.3 Pesagem em Balangas Moveis

6.4.3.1 A Concessiondria deverd implantar Bases para Pesagem Modvel como pontos
intermedidrios entre os Postos de Fiscalizagdo existentes, de modo que a distancia
maxima entre os locais de pesagem seja de 100 (cem) km.

6.4.3.2 Deverao ser implantadas, no minimo, 1 (uma) Base para Pesagem Moével na PI-397.

6.4.3.3 A definicdo dos locais para implantacdo das Bases para Pesagem Mével devera ser
submetida ao DER-PI, para aceitag&o.

6.4.3.4 A Concessionaria devera disponibilizar um conjunto completo de equipamentos para
Pesagem Mdvel para atendimento a, no maximo, 4 (quatro) Bases para Pesagem Mével.

6.4.3.5 O conjunto de equipamentos para Pesagem Modvel deverd ser composto por balanca
portétil, veiculo transportador, acessodrios de pista, equipamentos de informatica,
sinalizacao semaforica e softwares operadores, entre outros.
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6.4.3.6 A Concessionaria devera disponibilizar, no minimo, 1 (um) conjunto completo de

equipamentos e demais recursos materiais e humanos para a Pesagem Mdvel na PI-397.

6.4.3.7 Os locais das Bases para Pesagem Médvel deverdo dispor de sistema de cameras

fotogréficas, estrategicamente posicionadas de modo a registrar as placas dos veiculos
gue evadirem sem pesagem ou evitarem a autuacéo.

6.5. Sistema de Comunicacao

6.5.1

6.5.1.1

6.5.1.2

6.5.1.3

6.5.1.4

Diretrizes Gerais

De modo a atender os prazos previstos para instalacdo de cada um dos Sistemas
Operacionais, a Concessionaria devera implantar Sistema de Comunicagao abrangendo
todo o Sistema Rodoviario, de modo a integrar os diversos servicos de forma flexivel e

modular.

O Sistema de Comunicagdo devera ser projetado de forma que possa servir a
interconexao de equipamentos e sistemas diversos com sinais de voz, dados e video.

As atividades voltadas para comunicacdo deverdo utilizar, no minimo, recursos de
telefonia e dados, devendo ser adotada tecnologia cuja implantacdo, desde a fase inicial,
diminua a possibilidade de obsolescéncia em fases futuras.

A selecdo dos meios de transmissdo mais adequados para interconexdo dos varios
pontos previstos na estruturacdo dos sistemas de supervisdo, controle e comunicacfes
devera considerar:

() Meios ja disponiveis;
(i) Distribuicdo geogréfica dos pontos a serem interconectados;

(i)  Adequagdo em cada trecho, em fungdo das distancias envolvidas, capacidade de
canalizacdo e prazo de implantacéo;

(iv)  Conectividade;
(V) Modularidade;
(vi)  Tipologia das redes;
(vii) Seguranca de informac6es / confiabilidade;

(viii) Disponibilidade de radiofrequéncias.

6.5.1.5 E responsabilidade da Concessionaria o desenvolvimento de um projeto executivo, bem

6.5.2

como todos os manuais de procedimentos técnicos, para implantacdo do Sistema de
Comunicacao, o qual devera ser apresentado ag DER-Plpara aceitacéo.

Estacdo de Telecomunicagdes
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6.5.2.1 A Estacdao de Telecomunicagbes deverd ser o ponto de acesso digital com a rede de

6.5.2.2

6.5.2.3

6.5.2.4

6.5.3

6.5.3.1

comunicacdo ou radio digital. Os seguintes sistemas poderdo ser integrados através de
uma Estagao de Telecomunicagdes:

0] Telefones de emergéncia (call boxes): por meio dos quais os usuarios poderdo
entrar em contato com o CCO, no caso de necessitar de auxilio;

(ii) Equipamentos de detecgdo e sensoriamento de pista: servirdo para contagem
volumétrica de veiculos e determinacdo de velocidade e densidade de trafego,
para efeito de monitoramento da via, estatistica e fiscalizacao pelo DER=PI.

A Estacdo de Telecomunicacdes devera ter como principio basico a modularidade e
conectividade de sistemas. Quanto a modularidade, devera atender aos dispositivos de
controle de trafego e telefonia de emergéncia, em um trecho modular, dispostos conforme
especificado pelo controle operacional.

As entradas e saidas da Estacéo de Telecomunicagbes deverdo prever:

0] energia;

(i) interface de comunicacdes;

(iii) telefones de emergéncia (call boxes);
(iv) analisadores de trafego;

(v) sensores meteorologicos;

(vi) Painéis de Mensagens Variaveis.

As funcdes da Estacéo de TelecomunicagBes compreenderao:

0] condicionamento dos sinais digitais e analégicos;
(ii) auto-teste;
(i) auto-inicializacéo;

(iv) formatacdo das mensagens de acordo com o protocolo definido para a rede;
(v) codificacéo e decodificacdo de voz;

(vi) interface com call boxes;

(vii) transmissao de dados dos analisadores de trafego;

(viii)  transmissdo das mensagens destinadas ao Painel de Mensagens Variaveis;

(ix) fonte de alimentacdo AC e DC (bateria).

Caixa de chamada de emergéncia (call boxes)

Concessiondria devera implantar, até o final do 2° (segundo) ano do Prazo da Concess3o
Patrocinada, servico gratuito de comunicagdo com os usuarios, através de telefones de
emergéncia com caixas de chamada (call boxes).
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6.5.3.2

6.5.3.3

6.5.3.4

6.5.3.5

6.5.3.6

6.5.4

6.5.4.1

6.5.4.2

6.5.4.3

6.5.4.4

6.5.4.5

6.5.4.6

6.5.5

As caixas de chamada de emergéncia deveréo estar dispostas ao longo do Sistema
Rodoviario, sendo que deverdo ser implantados 01 par a cada 1 (um) km, para pista
dupla, e 01 unidade a cada 2 (dois) km, para pista simples.

As caixas de chamada de emergéncia deverdo comunicar-se com a mesa de atendimento
do CCO, interligadas por meio das Estacdes de Telecomunicacdes.

O conjunto das caixas de chamada de emergéncia devera ser um sistema modular que
utilizara a mesma linha de transmissao dos outros sistemas que deverdo ser implantados
no Sistema Rodoviario. A transmissao sera digital, trafegando até o CCO, permitindo,
desta forma, uma integracdo e compartilhamento de linha de comunicacdo com outros
sistemas digitais.

O servigo de telefonia de emergéncia, com todas as caixas de chamada (cal boxes)
devera operar permanentemente, durante 24 (vinte e quatro) horas por dia, todos os dias.

Qualquer caixa de chamada de emergéncia que apresente problema devera ser reparada
ou substituida em, no maximo, 24 (vinte e quatro) horas.

Radiocomunicagao

A Concessionaria devera implantar, até o término da implantacdo da rodovia, sistema de
radiocomunicacao constituido por estacdes fixas ao longo do Sistema Rodoviario, méveis
(viaturas) e portateis (individuais), que deverdo operar em freqiiéncia a ser definida pelo
projeto técnico da rede.

O projeto técnico da rede de radiocomunicacdo devera permitir que as estagbes moveis
dos veiculos de atendimento e apoio operacional possam se comunicar entre si, com 0
CCO e com as Bases Operacionais.

A obtencao de frequiéncias de operacéo e licenca de operacdo do servico de radio movel
devera ser requerida pela Concessiondria logo no inicio do Prazo da Concessao
Patrocinada, com a elaboracéo imediata do projeto técnico e protocolo junto ao DER-PI.
Essa providéncia visa a possibilitar que o sistema esteja em funcionamento antes do
inicio da cobranca da Tarifa de Pedégio.

As unidades méveis deverao ser instaladas em todos os veiculos da Concessionaria.

Deverdo ser instaladas estacfes fixas nas Pragas de Pedagio, Postos de Pesagem Fixos,
Bases Operacionais, no CCO e nos Postos da PRE.

A rede de radiocomunicacao devera utilizar repetidoras com antenas omnidirecionais. As
antenas deverdo ser colocadas, de preferéncia, na faixa de dominio ao longo do Sistema
Rodoviéario, de forma a facilitar 0 acesso e a manutencdo. As repetidoras deverao estar
localizadas em posicdes tais que realizem toda a cobertura do Sistema Rodoviario.

Telefonia operacional
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6.5.5.1

6.5.5.2

6.5.5.3

Uma rede de telefonia comutada privada devera atender a comunicacdo operacional
entre o CCO e Pracgas de Pedagio, Bases Operacionais e outros locais da Concessionaria.

A central devera ser interligada a rede publica, objetivando estender o servico para
telefonia geral (PABX) e como mais um meio de atendimento aos usuarios, pela utilizacédo
de sistema telefonico gratuito.

Os servicos relativos a operacéo, reposicao e constante atualizacdo de seus elementos e
equipamentos, de modo a manter sua funcionalidade, deverdo se dar a partir da
concluséo da fase de trabalhos iniciais e até o final do Prazo da Concesséo Patrocinada.

6.6. Sistemas de Atendimento aos Usuarios

6.6.1

6.6.1.1

6.6.2

6.6.2.1

6.6.2.2

6.6.2.3

6.6.2.4

Servigos aos usuarios

A Concessionaria deverd disponibilizar aos usuarios do Sistema Rodoviario, a partir da
conclusdo da implantacdo da rodovia a até a Extincdo do Prazo da Concessdo
Patrocinada, no minimo:

0] Sistemas de Atendimento Emergencial;
(ii) Sistema de Informagbes aos Usuarios;
(iii) Sistema de Reclamagbes e Sugestdes dos Usuarios.

Sistemas de Atendimento Emergencial

A Concessiondria devera disponibilizar, diretamente ou por meio de terceiros, os servigos
de atendimento médico e socorro mecanico de emergéncia de acordo com as diretrizes a
seguir.

Devera ser disponibilizado 01 (um) veiculo guincho e 01 veiculo ambuléncia por Base
Operacional (“BSQO”), de plantdo durante 24 (vinte e quatro) horas por dia, todos os dias
do ano, a fim de que os tempos de atendimentos sejam cumpridos. Esta composicao
podera ser adequada em funcdo do comportamento futuro do Sistema Rodoviario em
operacgédo, sendo responsabilidade da Concessionaria fazer estas adequacoes.

Entende-se como Tempo de Atendimento, o tempo de chegada do veiculo socorrista
(guincho e atendimento médico) até o local do acidente, partindo da Base Operacional.
Os tempos maximos de atendimento em qualquer caso deverdo obedecer:

0] Servigos de atendimento médico: ndo superior a 15 (quinze) minutos até o local
do acidente.

(ii) Socorro mecéanico de emergéncia: nao superior a 20 (vinte) minutos até o local do
acidente.
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6.6.2.5 A Concessionaria devera manter registro das chamadas de atendimento, com
detalhamento do horario e tipo de ocorréncia, e do horario de chegada ao local.

6.6.2.6 Os Sistemas de Emergéncia deverdo funcionar permanentemente, atendendo as suas
funcbes com elevado padrdo de qualidade e de modernidade, com todos seus
equipamentos e pessoal necessarios e quantidade minima de veiculos e tempos de
atendimento médio e méaximo.

6.6.2.7 As Bases Operacionais deverdo funcionar permanentemente, 24 (vinte e quatro) horas
por dia, com a presenca constante de responsavel.

Atendimento Médico de Emergéncia

6.6.2.8 Os servicos de atendimento médico deverdo ser prestados 24 (vinte e quatro) horas por
dia, durante o ano todo de acordo com a Portaria n® 2048/GM, do Ministério da Saude, de
05 de novembro de 2002 e as demais legislag8es vigentes.

6.6.2.9 O servi¢o devera incluir o atendimento de urgéncia em ambulancias de suporte avangado,
bem como o transporte ao hospital ou pronto socorro mais proximo, que possua convénio
com o SUS.

6.6.2.10 A prestacdo do servi¢co de atendimento médico devera envolver a participacdo de
equipes moveis de atendimento, devidamente treinadas e uniformizadas, e formadas, no
minimo, pelos seguintes profissionais:

0] Para ambulancia tipo C (Portaria 2048 do Ministério da Saude de 05/11/02) - de
resgate: 2 técnicos em emergéncias medicas, especializados em resgate e
salvamento, ambos habilitados a dirigir o veiculo;

(ii) Para ambuléncia tipo D (Portaria 2048 do Ministério da Saude de 05/11/02) -
suporte avancado: 1 motorista com formacdo em primeiros socorros e resgate, 1
técnico de enfermagem (técnico em emergéncias médicas, especializado em
resgate e salvamento) e 1 médico (especializado em emergéncias médicas).

6.6.2.11 As atividades relativas aos servicos de atendimento médico de emergéncia
deverdo permanentemente buscar:
0) minimizar o tempo de chamada da Base Operacional e do CCO;

(ii) minimizar o tempo de chegada da ambulancia de suporte avancado ao local dos
acidentes;

(i) prestar socorro médico de estabilizacdo aos acidentados, no menor tempo
possivel;

(iv) dar o encaminhamento adequado aos acidentados, no menor tempo possivel; e

(V) retornar & Base Operacional no menor tempo possivel.

6.6.2.12 O servico de resgate devera dispor de caminhdes especiais, equipados com
modernos aparelhos para salvamento, com condi¢fes de retirar rapidamente acidentados
das ferragens, bem como controlar pequenos incéndios e limpar a pista de combustivel e
lubrificante derramados. Estes servicos deverdo, no minimo, ser montados em caminhdes
com CMT de 6 t, carroceria em duraluminio, e deveréo ter disponibilizados equipamentos
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do tipo hidraulicos, moto-serra com sabre e corrente, e conjunto moto-serra e cortador a
disco, além de equipamentos auxiliares como extintores, correntes, fardis auxiliares,
ferramentas, mascara contra gases, e com capacidade de atendimento de um paciente.

6.6.2.13 As ambulancias de suporte avancado deverdo ter capacidade para oferecer
atendimento a dois pacientes simultaneamente, ser montadas em um veiculo tipo
“Furgovan Ambulancia”, equipadas com todo o medicamento, material e equipamentos,
comuns e especificos, necessarios ao atendimento conforme legislacéo vigente.

Atendimento Mecénico de Emergéncia

6.6.2.14 O servico de atendimento mecanico consiste na disponibilizacdo de guinchos
leves e pesados, com equipes treinadas, em regime de prontiddo nas Bases
Operacionais (“BSO’s”) durante 24 (vinte e quatro) horas por dia, o ano todo.

6.6.2.15 Os servicos de atendimento mecénico deverdo ser prestados por equipes
treinadas para atender rapidamente a veiculos de usuarios que apresentarem falhas.

6.6.2.16 As atividades das equipes de socorro mecéanico deveréo ficar limitadas a eventual
troca de pneus ou ao reboque do veiculo para um local seguro pr6ximo, no Sistema
Rodoviéario, que pode ser um posto de servigo ou oficina mecénica.

6.6.2.17 As especifica¢des gerais dos veiculos estdo descritas a seguir.

0] Guincho leve: veiculo utilitario com guincho leve, do tipo caminhonete de servigos
mecanicos, com equipamentos para guinchar veiculos leves;

(ii) Guincho pesado: veiculo com guincho para veiculos pesados, com capacidade
para até 56 (cinqiienta e seis) toneladas.

6.6.2.18 Os veiculos de socorro mecéanico deverdo ser equipados com todas as
ferramentas, materiais auxiliares, materiais de sinalizagao e equipamentos necessarios a
prestacéo dos servicos.

6.6.2.19 As equipes de atendimento, alocadas em unidades mdveis, deverdo atuar sob
regime de prontiddo, durante 24 (vinte e quatro) horas por dia, inclusive sébados,
domingos e feriados. Deverdo ser formadas por socorrista com habilitagcdo de motorista e
por operador de guincho.

6.6.3 Sistemas de Informagdes aos Usuarios

6.6.3.1 A Concessionaria deverd produzir e editar Boletim periédico, permanentemente
atualizado, a ser disponibilizado gratuitamente aos usudrios, especialmente nas Pracas
de Pedagio, divulgando os aspectos importantes da concessdo, valores das Tarifas de
Pedagio, pesos maximos permitidos, locais de acessos e saidas, atracGes turisticas ao
longo do Sistema Rodovidrio, mapa linear com a localizagdo de postos de servigos,
restaurantes e dreas de descanso e lazer, noticias sobre o progresso das obras e os
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servicos em implantacao, além de matérias sobre assuntos diversos ligados ao Sistema
Rodovidrio.

6.6.3.2 Com enfoque jornalistico, essa publicacdo devera fornecer informacdo de todas as
formas de comunicacdo dos usuarios com a Concessionaria e com 0 DER-PI, além de
oferecer espacgo para a manifestacdo dos usuarios. O Boletim devera ser disponibilizado
em local visivel e acessivel em cada cabine de Praca de Pedagio.

6.6.3.3 Além do Boletim Periodico, sempre que necessario, a Concessiondria devera distribuir
folhetos, explicando aos usuarios os trabalhos em andamento, eventuais bloqueios ou
interdicdes e, principalmente, situacdes que afetem o conforto ou a seguranca dos
USU@rios.

6.6.4 Sistemas de Reclamagdes e Sugestoes

6.6.4.1 Estes servicos abrangerao as reclamacoes e sugestdes dos usuarios, tendo como objetivo
o recebimento, analise, tomada de decisdo e emissdo de resposta em relacdo as
reclamacgGes e sugestSes emitidas espontaneamente pelos usudrios, consistindo das
seguintes atividades:

0] Recebimento rotineiro de reclamagfes e sugestdes dos usuarios;
(i)  Avaliacéo das reclamag6es pela Concessionaria;

(i) Encaminhamento de propostas de intervencdo nas &reas pertinentes da
Concessionéria;

(iv) Emisséo de respostas e comunicacdes em geral aos usuarios e ao DER-PI.

6.6.4.2 A Concessionaria devera receber as reclamacdes e sugestdes por varios canais de
comunicacao, que deverdo ser colocados a disposi¢do dos usuéarios a partir do inicio da
vigéncia do Prazo da Concesséo Patrocinada, incluindo:

0] cartas, e-mails ou faxes, entregues diretamente a Concessionaria: divulgacdo do
enderec¢o e nimeros de contato por meio da distribuicdo de folhetos;

(i) cartas, e-mails, faxes ou outros registros, entregues diretamente ag DER-P| e
posteriormente encaminhadas a Concessionaria;

(i) livros de registro de reclamacdes e sugestdes, a serem colocados a disposi¢do
dos usuarios nas BSO'’s; e

(iv) Servico telefénico gratuito.

6.6.4.3 Os livros de registro deverdao estar disponiveis, permanentemente, para atender aos
usuarios que desejem registrar alguma reclamacdo ou sugestdo, nas BSO’s. As
reclamacdes e sugestdes dos usuarios deverdo ser registradas, analisadas e
monitoradas, informando posteriormente ao usuario quanto as providéncias tomadas.

6.6.4.4 Todos os registros de reclamacdes e sugestdes dos usuarios, por todos 0s meios, e suas
respectivas respostas, deverdo compor relatério trimestral, encaminhado ao DER-PI,
juntamente com os Boletins Mensais e Folhetos distribuidos aos usuarios no periodo.
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6.7.
6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.4

6.7.5

6.7.6

6.7.7

6.8.
6.8.1

6.8.2

Combate a incéndios e apreensdo de animais na faixa de dominio

A Concessiondria devera disponibilizar, até o final do 24° (vigésimo quarto mes) do Prazo
da Concessdao Patrocinada, equipamentos e equipe para combate a incéndios e
apreensdo de animais na faixa de dominio.

As BSO’s deverdo dispor de carros pipa e caminhdes proprios para a apreensdo de
animais, com equipes treinadas, em regime de prontidao.

As especificacbes gerais dos veiculos estao descritas a seguir:

(i)  Carro pipa: caminhdo com tanque com capacidade de, no minimo 15.000 (mil e
guinhentos) litros, equipado com bomba e mangueira para lancamento;

(i)  Veiculo para apreensdo de animais: caminh&o préprio para apreensdo de
animais.

Os veiculos deverdao ser equipados com todas as ferramentas, materiais auxiliares,
materiais de sinalizacdo e equipamentos necessarios a prestacdo dos servicos.

As equipes treinadas para combate a incéndio somente deverdo dar apoio as equipes do
Corpo de Bombeiros, que deverdo ser acionados pelo CCO, evitando o alastramento dos
incéndios até sua chegada.

As equipes treinadas para apreensdo de animais deverdo fornecer apoio a Policia
Rodovidria Federal, que detém competéncia para exercer tal atividade.

Os animais que se encontrarem na faixa de dominio do Sistema Rodovidrio, colocando os
usudrios em situacdo de risco, deverdo ser presos pelas equipes da Concessionaria, que
aguardardo equipe da PRF, acionada pelo CCO, para sua devida apreensao.

Sistema de guarda e vigilancia patrimonial

A Concessionaria devera implantar, até o final da implantagdo da rodovia, estrutura de
vigilancia patrimonial, composta por equipes fixas e de ronda, em veiculos semelhantes
aos de inspec¢éo de trafego, com identificacdo do servigo, que fiscalizara as estruturas
fisicas e as areas da faixa de dominio do Sistema Rodoviario, de modo a garantir a
integridade do patriménio concedido.

O Sistema de Guarda e Vigilancia Patrimonial devera funcionar permanentemente,
atendendo as suas func¢des com elevado padrdo de qualidade e de modernidade, com
todos 0s equipamentos, veiculos e pessoal necessarios e adequados.
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7.

7.1.
7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6

7.1.7

7.1.8

7.1.9

7.2.
721

SISTEMA DE ARRECADACAO DE PEDAGIO

Diretrizes Gerais

A Concessionaria podera implantar e operar 3 (trés) pracas de pedagio, todas na PI-397,
com localizacdo de acordo com mapa constante do Apéndice C e D e com a Tabela Il a
seguir, podendo ser alterada em até no méaximo 5 (cinco) quildmetros:

Tabela Il — Localizacao das pracas de pedagio

Praca Rodovia Km PNV
P1 P1-397 5,0
P2 P1-397 160,0
P3 P1-397 270,0

Os servicos relativos a implantacéo e instalagcdo do Sistema de Arrecadacado de Pedagio,
inclusive a implantacdo das pracas de pedagio e outras edificacdes de apoio, de modo a
operacdao plena do Sistema, deveréo se dar até a concluséo dos Trabalhos Iniciais.

Os servicos relativos a operacdo do Sistema de Arrecadacdo de Pedéagio, a reposicéo e
constante atualizagdo de seus elementos e equipamentos, de modo a manter sua
funcionalidade, deverédo se dar a partir da conclusdo da fase de Trabalhos Iniciais e se
estender até o final do Prazo da Concessao Patrocinada.

As pracas de pedagio deverdo possuir toda a infraestrutura basica e edificagdes de modo
a oferecer condi¢cbes adequadas de conforto e seguranga aos usuarios, inclusive
iluminacdo até, no minimo, 300 (trezentos) m em cada dire¢cdo da rodovia, bem como
sinalizacéo indicativa, entre outros.

Toda a operacgdo das pracas de pedagio devera ser permanentemente acompanhada por
cameras de video (independentemente do sistema de CFTV previsto para a monitoracéo
do Sistema Rodoviario). Deverdo ser instaladas cameras de video, com recursos de
gravacao, em todas as pistas e em todas as cabines.

A qualidade dos servi¢cos de arrecadacgdo sera avaliada, para cada praca de pedagio, por
meio dos Parametros de Desempenho constantes no item 9.4 abaixo.

O monitoramento da arrecadacdo da Tarifa de Pedagio devera ser realizado pelas
proprias equipes de administracéo das pracas de pedagio que deverdo registrar todos o0s
dados.

Todos os empregados que participem de qualquer tipo de contato com 0s usuarios
deverdo trabalhar uniformizados.

Deverdo ser apresentadas para aceitagdo do DER-Pl as normas operacionais que
estabelecerao as instrucfes para os procedimentos de rotina e para casos excepcionais.

Diretrizes técnicas para projeto de operacéo das pracas de pedagio

As diretrizes a seguir apresentadas deverdo ser seguidas pela Concessionaria na
operacao das pracas de pedagio, visando a cobranca de tarifa aos usuarios e ao controle
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7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

do trafego de veiculos, durante 24 (vinte e quatro) horas por dia, bem como ao controle
financeiro e contébil dos valores arrecadados.

A Concessionaria devera implantar Sistema de Arrecadacédo de Pedagio na modalidade
cobranca manual, isto €, com parada de veiculos, e na modalidade cobranca automatica,
isto &, sem parada de veiculos.

O sistema de cobranca manual devera operar com a ajuda do arrecadador, que cobrara
do usuario a correspondente tarifa e executard o processamento. A Concessionaria
devera adotar equipamentos de cobranca que permitam minimizar o tempo de espera e
pagamento.

O sistema de cobranca automatica devera permitir o pagamento da Tarifa de Pedagio
sem necessidade de parada ou de reducdo significativa na velocidade do veiculo,
mediante utilizacdo de etiqueta eletrbnica ou equipamento detector de sinal de radio,
emitido por dispositivo instalado no veiculo ou outros dispositivos com resultados
semelhantes.

Os equipamentos empregados na cobranca automética deverdo permitir a transmisséo de
informacdes sobre a categoria do veiculo, registrar sua passagem, calcular a tarifa a ser
paga e permitir o pagamento antecipado, ou por débito em conta corrente ou cartdo de
crédito. Devera ainda armazenar os dados relativos a operacdo. A velocidade dos
veiculos durante a cobranca automética devera obedecer a limite a ser estabelecido pelo
DER-PI.

Fica facultada & Concessionaria a implantacdo de sistema de cobranca semi-automética,
gue se caracteriza pela passagem do veiculo por cabine que dispée de equipamento de
leitura eletrénica de dados, o qual devera identificar as informacgfes contidas em cartdo
eletrbnico sem contato, pré-pago, ou cartdo bancario. No caso de uso de cartdo bancario,
de débito ou credito, este devera contar com sistema de processamento que libere o
usuario em tempos inferiores aos relativos ao pagamento manual. Em qualquer caso, a
liberagdo da passagem do veiculo deverd ser feita automaticamente.

O dimensionamento inicial da quantidade de cabines de arrecadacéo e dos equipamentos
de cobranga, inclusive automaética, de modo a proporcionar um nivel de servico
satisfatorio e atender aos Parametros de Desempenho do item 9.4 ao longo de todo o
Prazo da Concesséo Patrocinada, deve ser apresentado ag DER-PI para aceitacdo, antes
de sua execugao.

Cabera a Concessionaria proceder a adequacao do nimero de cabines ao crescimento
do tradfego durante o Prazo da Concesséo Patrocinada, tendo por base a monitoragdo da
operacao das pragas de pedagio.

Qualquer que seja o Sistema de Arrecadacdo empregado, a Concessionaria deveri
implantar um sistema de controle de violagdes que registrara a imagem de veiculos
infratores. A imagem devera ser tal que permita identificar, inequivocamente, o local, a
data e a natureza da infragdo, como também o veiculo infrator (placa e marca).

7.3. Especificacdes técnicas para os Sistemas de Arrecadacao de

7.3.1

Pedagio

Conforme indicado pela monitoracdo da operagdo das pracas de pedagio, a implantagao
de equipamentos de cobranca automatica deverd ser realizada gradativamente,
substituindo os equipamentos existentes, de forma a possibilitar a manutencdo dos
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7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.3.7

Parametros de Desempenho exigidos no Sistema de Arrecadacgdo, sendo, no minimo, 1
(um) equipamento automatico por praca de pedagio.

Os sistemas de cobranca automatica e semi-automética de pedagio deverdo ser
padronizados para que ocorra compatibilidade com os demais sistemas existentes. Os
equipamentos terdo sua frequéncia de transmissdo e protocolo de comunicacdo
padronizados pele DER-PI. A Concessionaria dispora de um prazo, a ser definido pela
ANTT, para se enquadrar ao padrao definido.

A Concessionaria devera adequar a operacdo das cabines as variacbes de fluxo que
ocorrem nas horas-pico e dias de maior demanda (feriados prolongados, inicio e término
de férias escolares, etc).

A operacao das pracas de pedagio envolvera a adocao de procedimentos especiais nos
casos de isencdo, tais como veiculos oficiais, que poderao, a critério da Concessionaria,
dispor de pista especial ou utilizar as cabines de cobranca manual, onde devera ser feito
0 registro visual para posterior identificacdo do veiculo e consequente confirmagéo de
isencao.

Cabera a Concessionaria, diretamente ou por meio de terceiros, comercializar os cartdes
e etiquetas eletrbnicas para a cobran¢a automatica.

A Concessionaria obrigar-se a aceitar o0 pagamento da tarifa por meio de cupons, bem
como dos modelos de Vale-Pedagio habilitados pelo. DER=PI, nos termos da Lei n°
10.209, de 23 de marco de 2001 e de regulamentacgdo especifica da ANTT.

A Concessionaria devera implantar os sistemas de cobranca automética e semi-
automatica obedecendo as seguintes premissas:

0] permitir que a capacidade de vazdo das pracas de pedagio seja suficiente para o
fluxo atual e possiveis ampliagdes quando ocorrer o aumento deste fluxo;

(ii) permitir a cobranca em funcéo das caracteristicas fisicas dos veiculos, tais como,
quantidade de eixos, quantidade de rodas por eixo, por peso, por quildmetro
rodado, por faixa horéaria ou ainda pela composi¢édo de dois ou mais itens;

(i) permitir pagamento antecipado, concomitante ou posterior ao uso da rodovia,;
(iv) inibir as tentativas de fraudes;

(V) registrar, de forma inequivoca, as violag8es ao sistema;

(vi) apresentar facilidades de superviséo, controle, opera¢do e manutencao;

(vii) apresentar recursos para facilitar auditoria financeira;
(viii)  permitir integracdo com outros sistemas ja existentes;

(ix) disponibilizar, em tempo real, nos centros de controle operacional da rodovia e da
praca de pedagio, informacdes sobre o fluxo de veiculos (quantidade e tipo);

) reduzir os custos de operagédo e manutencao;

(xi) permitir a fiscalizagdo de quesitos dos veiculos, conforme preconizado na
legislacéo de transito existente;

(xii) permitir modernizacdo (up-grade), sem necessidade de troca total do sistema;

(xiii)  ser flexivel para a inclusao de novas fung8es e controles;
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7.3.8

(xiv)  apresentar recursos audiovisuais para instruir e informar os usuérios, sem
comprometer a vazdo do sistema;

(xv) apresentar recursos que sinalizem, local e remotamente, a ocorréncia de falhas
no sistema;

(xvi)  permitir telecomando.

O DER-Plpodera realizar auditoria nos equipamentos e softwares de controle
empregados para controlar e gerenciar as transacdes efetuadas nas pracas de pedagios.

7.4. Parametros de Desempenho

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Os recursos materiais e humanos do Sistema de Arrecadacdo de Pedagio deverdo ser
dimensionados em fungédo do trafego previsto, de modo a atender um padrdo minimo de
servico, expresso pelos seguintes indicadores:

0] tempo de cobranca da tarifa, definido como o tempo necessario & operacao
manual ou automatica de cobranga pelo arrecadador ou por equipamento
especifico, contado entre o instante da chegada do usuario a cabine e a sua
liberagdo através do seméforo: méximo de 15 (quinze) segundos, em 85%
(oitenta e cinco por cento) dos casos considerados para fins de fiscalizagédo; nos
15% (quinze por cento) restantes, o tempo ndo devera exceder a 1 (um) minuto;

(i)  tempo de espera na fila, definido como o tempo contado entre a chegada de um
veiculo a praca de pedagio e o seu posicionamento junto a cabine de cobranca:
ndo superior a 1 (um) minuto em 90% (noventa por cento)85 % dos casos das
fiscalizagBes efetuadas; nos 10% (dez por cento)15% restantes, o tempo nédo
deverd exceder a 10 (dez)5 minutos.

Em qualquer condicdo ou periodo da Concessao Patrocinada, qualquer veiculo nao
deverd permanecer na fila das pracas de pedagio por mais de 10 (dez)5 minutos e as filas
méximas nas pracas de pedagio ndo deverdo ultrapassar 300 (trezentos) metros de
extensdo, limite que deverd ser visualizado por meio de faixa sinalizada no pavimento.
Caso a Concessionaria observe que qualquer desses limites poderdo ser atingidos,
deverd liberar a passagem de veiculos sem cobranca de pedagio, sem que isto possa
gerar qualquer pedido de ressarcimento.

Os sistemas de iluminacdo externa das pracas de pedagio, tanto internos como externos,
deverao oferecer padrdo de iluminacdo compativel com as funcdes especificas e
condi¢des climéticas, nos periodos requeridos durante o dia ou a noite. O nivel de
iluminacdo em qualquer ponto de uma superficie iluminada ndo deve ser inferior a 75%
(setenta e cinco por cento) do nivel previsto em projeto.

7.5. Manual de Operacgao

7.5.1

Todos os procedimentos técnicos, operacionais e administrativos referentes ao Sistema
de Arrecadacdo de Pedagio deverdo estar consubstanciados em manual préprio, que
devera ser elaborado pela Concessionaria e submetido a0 DER-Plpara sua aceitagdo.
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7.6. Controle e Operacédo do Pedéagio — responsabilidades da
Concessionaria

7.6.1 A Concessionaria respondera pelo controle do Sistema de Arrecadacdo de Pedagio e
operacao de trafego na area das pragas, cabendo-lhe:

0] manter sinalizacao indicativa dos valores atualizados das Tarifas de Pedagio, em
pontos adequados préximos das pragas de pedagio;

(ii) sinalizar as pistas;
(i) controlar a abertura e o fechamento de pistas e cabines;
(iv) fiscalizar a arrecadacéo

(v)  garantir a seguranca da circulagéo de valores e sua transferéncia para a sede da
Concessionaria, ou banco;

(vi)  elaborar mapas estatisticos de trafego e receita;
(vii) registrar as ocorréncias principais e mais significativas;
(viii)  controlar e manter vigilancia sobre os equipamentos;

(ix) controlar a arrecadacgdo e o recolhimento de numerério por cabine, por turno de
trabalho e por agente arrecadador;

x) prestar atendimento ao usuario; e

(xi)  garantir o cumprimento das normas operacionais aprovadas pelo DER-PI.
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APENDICE A — DETALHAMENTO DO SISTEMA RODOVIARIO

Mapa de Situacado do Sistema Rodoviario
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APENDICE B — SUB-TRECHOS DO SISTEMA RODOVIARIO
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APENDICE C — MAPA DE LOCALIZACAO DAS PRACAS DE

PEDAGIO
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APENDICE D — LINEAR ESQUEMATICO DO SISTEMA RODOVIARIO
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APENDICE E - PARAMETROS PARA MONITORAMENTO
DO TRAFEGO

A Concessionaria devera manter contagens de trafego, bem como medicGes de
velocidade e densidade de veiculos no Sistema Rodoviario com base nas diretrizes a
seguir, e disponibilizar os resultados de acordo com regulamento correspondente do
DER-PI.

Até o final do 3° (terceiro)d2°. (décimo segundo) més do Prazo da Concess&o
Patrocinada, a Concessionaria devera enviar ao. DER-P| um Plano de Monitoramento
do Trafego, incluindo informac®es sobre as tecnologias selecionadas, localizacdo dos
equipamentos, estrutura do banco de dados e formato dos relatérios, bem como
proposta de trechos homogéneos para fins de monitoramento do trafego.

Ap6s a aceitagdo do Plano de Monitoramento do Trafego pelo. DER-Pl, a
Concessionaria devera implantar Sistema de Controle do Trafego de acordo com as
Diretrizes Técnicas estabelecidas no item 8.3 da Secéo Il.

A Concessionaria deverd promover as devidas atualizacdes no Plano de
Monitoramento do Trafego e no Sistema de Controle de Trafego, sobretudo no caso de
haver modificagdo na configuracdo do trafego do Sistema Rodoviario que venha a
alterar a caracterizagdo dos segmentos homogéneos.

A Concessiondria devera manter registro permanente dos dados e horarios de volume
de trafego, levantados pelos contadores de trafego permanentes. Os dados de trafego
resultantes das medi¢cfes serdo disponibilizados para @ DER-Plpor meio de acesso
livre e direto, podendo @ DER-PI obter todas as informag8es sem qualquer solicitacao
prévia, desde as resultantes da base primaria dos dados ou aquelas constantes de
relatérios formulados pelos sistemas de controle de trafego, que deverdo estar
disponibilizados em banco de dados atualizado.

Além da disponibilizacdo do livre acesso a base de dados, a Concessionéaria devera
elaborar relatérios periddicos com dados de trafego, a serem entregues a0 DER-PI em
periodicidade a ser por ela definida. Os relatdrios deverdo conter informacdes sobre
volumes de trafego, velocidade média e densidade de veiculos de acordo com as
diretrizes a seguir.

Volumes de Tréfego

7.

10.

A Concessionéria devera manter contagens de trafego em cada trecho homogéneo do
Sistema Rodoviario, inclusive nos seguintes locais: (i) pracas de pedagio; (i)
Segmentos de Duplicacdo, conforme Tabela | da Sec¢do I; e (iii) Sub-trecho 1 do
Sistema Rodoviario, conforme tabelas e lineares do Apéndice B.

Os relatérios com os dados de trdfego a serem apresentados pela Concessionaria ao
DER-Pl deverdo conter, entre outras informacdes, os volumes diarios totais e o0s
percentuais das varias categorias de veiculos, assim como os volumes de trafego nas
horas de pico, expressos em unidades de veiculos particulares (“uvp”).

O volume de trafego na hora de pico para o més “m” (“Vpm”, expresso em “uvp”) sera
calculado como a média dos 30 maiores volumes de trafego por hora (“Vh”) no més.

Os volumes de trafego por hora (“Vh”) serao expressos em “uvp” através da formula:
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Onde:

Vh = Vautos + FE x Vcomerciais

Vautos é o volume de veiculos particulares, que corresponde ao somatério dos
volumes de veiculos das Categorias 1, 10 e 11, conforme tabela da Clausula 16.2.8 do
Contrato de Concesséao Patrocinada

Vcomerciais € o volume de veiculos comerciais, que corresponde ao somatorio dos
volumes de veiculos das Categorias 2 a 9, conforme tabela da Clausula 16.2.8 do
Contrato de Concesséo Patrocinada

FE é o fator de equivaléncia entre veiculos comerciais e particulares, sendo que FE =
1,9 (um inteiro e nove décimos) para a rodovia BR-116 e FE = 1,5 (um inteiro e cinco
décimos) para a rodovia BR-324.

Velocidade média

11.

12.

13.

14.

Com base no Plano de Monitoramento do Trafego aceito pelo DER-PIl, a
Concessionaria devera monitorar nas horas de pico a velocidade média dos veiculos
particulares entre as pragas de pedagio do Sistema Rodoviario.

Para cada trecho entre as pracas de pedagio, a velocidade média na hora de pico do
dia “d” (“Spd”), expressa em km/h, sera calculada como a média das velocidades
meédias dos veiculos particulares restantes apds eliminacdo dos 10% (dez por cento)
menores e 10% (dez por cento) maiores valores de velocidade.

A velocidade média na hora de pico para o més “m” (“Spm”) sera calculada como a
média das velocidades médias no trecho (“Spd”), medidas durante pelo menos trés
dias.

Caso “Spm” atinja nivel inferior a 85 (oitenta e cinco) km/h durante trés meses
consecutivos, a Concessionaria devera apresentar a0 DER-PI, em um prazo de trés
meses, um plano de acdo de modo a evitar que “Spm” atinja nivel inferior a 80 (oitenta)
km/h.

Densidade de Trafego

15.

16.

17.

18.

Com base no Plano de Monitoramento do Trafego aceito pelo, DER-PI, a
Concessionaria devera monitorar a densidade de trafego nas horas de pico no Sub-
trecho 1 do Sistema Rodoviario, cuja localizacdo na rodovia PI-397 encontra-se
detalhada no Apéndice B.

A densidade de trafego na hora de pico do dia “d” (“Dpd”) sera expressa em unidades
de veiculos particulares (“uvp”) por km e por faixa.

Os volumes de trafego em “uvp” serao determinados por meio da férmula constante do
item 9 acima, sendo que FE = 1,5 (um inteiro e cinco décimos).

A densidade média de trafego nas horas de pico para o més “m” (“Dpm”) sera
calculada como a média de “Dpd” no trecho, medida durante pelo menos trés dias.
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19.

Caso “Dpm” atinja nivel igual ou superior a 16 (dezesseis) uvp/km/faixa durante trés
meses consecutivos, a Concessionaria devera apresentar a0 DER-PI, em um prazo de
trés meses, um plano de agdo de modo a evitar que “Dpm” atinja nivel superior a 18
(dezoito) uvp/km/faixa durante trés meses consecutivos.
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APENDICE F — CALCULO DO NUMERO ESTRUTURAL
CORRIGIDO (SNC)

Conceituacao Teorica

O Numero Estrutural de um pavimento constitui uma referéncia quanto a sua capacidade de
suporte as acOes de trafego. Esta concepcao foi desenvolvida pela AASHTO (American
Association of State Highway and Transportation Officials) e segue um procedimento de célculo
que envolve a consideracdo dos médulos de resiliéncia das camadas constituintes do
pavimento e suas respectivas espessuras.

Portanto, de acordo com o Guia para Dimensionamento de Pavimentos da AASHTO, o nimero
estrutural é definido a partir da seguinte equacao:

SN= Z a; D;

Onde:
ai — é o coeficiente estrutural da camada i do pavimento, definido em fun¢&o do tipo de
material;
Di — é a espessura da camada i do pavimento, em polegadas.

O referido Guia apresenta indicagcfes para valores do coeficiente estrutural (a;), de acordo com
0 resumo a seguir:

. Coeficiente Consideragdes referentes ao
Camada / Material R
Estrutural (a) ai indicado

Revestimento em CBUQ 0,44 MR = 35.000 kgf/cm2
Camada de pré-misturado a quente (PMQ) 0,30 *
Base Granular 0,14 CBR =80%
Sub-base Granular 0,10 CBR =25%
Base Cimentada 0,23 *
Reciclagem com cimento (min. 3%) 0,16 *
Base Betuminosa, 0,18 *
Pré-misturado a frio ou Reciclagem a frio in situ

. 0,18 *
do revestimento

* - 0s coeficientes estruturais podem ser ajustados em funcao do valor modular, em
conformidade com as relacdes propostas no Guia da AASHTO/93.
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O subleito também gera uma contribuicdo na capacidade de suporte de um pavimento. Dessa
forma, a considera¢do do subleito no valor do SN define o SNC — NUmero Estrutural Corrigido.
O célculo do SNC é feito conforme os procedimentos alternativos a seguir apresentados:

1. Opcéo I: Relagbes modulares

CALCULO DO SNC
SNC = SN + 3,52 log;o CBR - 0,85(log;o CBR)? - 1,43

n-1
SN = z a.h ; onde:
i=1

— SNCé o Numero Estrutural Corrigido do pavimento;
— CBR é o0 Indice Suporte Califérnia do Subleito (CBR = E/120);

wirr
|

= h; € a espessura da camada “i” em polegadas;

= g € o coeficiente estrutural da camada “i".
1. Concreto Betuminoso Usinado a Quente

a; = 0,4 logy, (E;/30000) + 0,44
0,2<a; <044

onde E; é o mddulo eldstico do revestimento (kgf/cm?)
2. Base Cimentada

a, = 0,51 logyo (E»/30000) + 0,08
0,1<a,<0,28

onde E, é o mddulo eléstico da base (kgf/cm?)
3. Base Granular

a; = 0,25 logyo (E»/1600) + 0,11
0,06 <a,<0,2

onde E, é o mddulo eléstico da base (kgf/cm?)
4. Sub -base Granular

as = 0,23 |Og1o (E3/1600) + 0,15
0,06 <a3<0,2

onde E; é o médulo elastico do subleito (kgf/cm?)

2. OPGAO II: Relagdes deflectométricas

SNC =57,29 X D©%%°

Sendo D a deflexdo méaxima do pavimento, em centésimos do mm (0,01mm).

3. Consideragdes

A relacdo deflectométrica apresentada ndo deve ser aplicada prioritariamente, tendo em vista
as limitagcBes técnicas do modelo para o calculo do SNC. As restricdes em questdo decorrem
da dependéncia dos valores de SNC com o raio de curvatura da “bacia de deflexdes”, ndo se
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limitando aos valores de deflexdes maximas. Portanto, recomenda-se a utilizacdo das relacdes
modulares e dos coeficientes estruturais.

Procedimento para o calculo do SNC atual

A determinacao do SNC atual do pavimento pode ser obtida através da definicdo do IGG atual,
calculando-se o coeficiente estrutural do revestimento existente (a;s), a partir da equacéo
seguinte:

azr = 0,44 - 0,0045 x IGG
h

sendo: h = espessura da camada asfaltica em polegadas;
IGG: indice de Gravidade Global

Abaixo é apresentado o grafico com a evolucdo do coeficiente estrutural em fungéo do IGG,
para espessuras variadas de revestimentos asfalticos.

al

0,25

0,20

e Calculo do SNC para pavimentos existentes: considerar as seguintes premissas:

o Adotar como constante a espessura da base em 20,0cm;

o A contribuicdo da infra-estrutura ou subleito deve ser calculada considerando-
se o valor CBR do material subjacente a camada de base especificada
(20,0cm). Para valores superiores a CBR=10%, adotar no célculo do SNC o
valor 10%.

o No calculo do IGG devem ser desconsideradas as ocorréncias dos tipos
‘remendo” e “desgaste”.

o O valor calculado do SNC deve ser ajustado pelo fator de correcdo sazonal
F.=0,95,0u seja, SNC.= 0,95 x SNC.
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Analise da Evolugédo do SNC

A analise da evolucédo do SNC deve ser feita através do Modelo HDM 1V, utilizando-se as
seguintes premissas para a definicdo dos fatores de entrada no modelo:

e Considerar que a variacdo do SNC no tempo deve-se ao modo de deterioracéo
estrutural, por trincamento da camada asféltica;

e Considerar que a rodovia apresentara boas condi¢des de drenagem apos a
restauragdo, mantendo essas condi¢des ao longo da fase da manutencéo periédica;

e Considerar a presenca de drenos continuos ao longo da rodovia.

Climate Zone: Clima Bahia

Clirmate
(]

I arne; |tlima Bahia
Cancel

Moisture Classification: | Semi-anid j

Moisture Index: |40 Defaults... |

hik

Craration of diy seazon; months
Mean monthly precipitation; 1101
Temperature Classification: |Tr|:||:|i|:a| ﬂ
Mean termperature: T
Ayvg. Temperature Bange: T
Daps T32°C: dayz
Freeze Index: C-dapz

Percentage OF Time Driven

0:=PCTDS<=100
0:=PCT D/ <=100

an zhow covered roads;

o water covered roads:

1T

The name of this Climate Zone
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O Modelo Operacional previsto para esta rodovia, tem um escalonamento na quantidade de

equipamentos e equipes ao longo do tempo que estdo representados nas quantias indicadas
para o Padrdo Reduzido.

Tabela 1 - Quadro Inicial Minimo de Cabines por Praca de Pedagio

Praca 1l 5,0 2 1 2 2 2

Praga 2 160,0 2 1 2 2 2

Praga 3 270,0 2 1 2 2 2
Bases SAU

Quantitativo de Bases Operacionais do SAU - Padrdo REDUZIDO de servicos

Atendimento Médico

e Tempo maximo de chegada ao

local do acidente, a partir do

acionamento do CCO, em 90% das ocorréncias mensais, conforme
tabela a seguir:

Tabela 2 — Tempo Maximo de Atendimento - Servigos de Atendimento Pré-Hospitalar

IDEAL 15 15 15 15 15 15

Ambulancia tipo C
REDUZIDO 90 90 45 45 15 15
IDEAL 70 70 70 70 70 70

Ambulancia tipo D
REDUZIDO 90 90 80 80 70 70

Tabela 3 — Distanciamento Médio entre os Veiculos - Servicos de Atendimento Pré-Hospitalar

IDEAL 45 45 45 45 45 45

Ambulancia tipo C
REDUZIDO - - 135 135 45 45
IDEAL 170 170 170 170 170 170

Ambulancia tipo D
REDUZIDO 170 170 170 170 170 170

! Caso o crescimento no uso das cabines automaticas seja inferior ao observado, podera ser necessaria a instalagéo
de novas cabines nas pragas até o término da concesséo.
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Tabela 4 — Quantitativo de Veiculos - Servigos de Atendimento Pré-Hospitalar

Padrio Quantitativo (unidades)
Veiculo .
Operacional 2012 2015 2020 2025 2030 2035
IDEAL 6 6 6 6 6 6
Ambulancia tipo C
REDUZIDO - - 1 1 6 6
IDEAL 2 2 2 2 2 2
Ambulancia tipo D
REDUZIDO 2 2 2 2 2 2
Atendimento Mecénico
Tabela 5 - Tempo Maximo de Atendimento - Servicos de Atendimento Mecéanico
Padrio Tempo (minutos)
Veiculo .
Operacional 2012 2015 2020 2025 2030 2035
IDEAL 20 20 20 20 20 20
Guincho Leve
REDUZIDO 90 90 50 50 20 20
IDEAL 75 75 75 75 75 75
Guincho Pesado
REDUZIDO 90 90 80 80 75 75
Tabela 6 - Distanciamento Médio entre os Veiculos - Servigos de Atendimento Mecanico
Padrio Distanciamento (quilometros)
Veiculo .
Operacional 2012 2015 2020 2025 2030 2035
IDEAL 60 60 60 60 60 60
Guincho Leve
REDUZIDO 170 170 115 115 60 60
IDEAL 115 115 115 115 115 115
Guincho Pesado
REDUZIDO 170 170 115 115 115 115

Tabela 7 — Quantitativo de Veiculos - Servigos de Atendimento Mecéanico

Padrio Quantitativo (unidades)
Veiculo .
Operacional 2012 2015 2020 2025 2030 2035
IDEAL 6 6 6 6 6 6
Guincho Leve

REDUZIDO 2 2 3 3 6 6

IDEAL 3 3 3 3 3 3
Guincho Pesado
REDUZIDO 2 2 3 3 3 3

Sistema de Pesagem Fixo

e Operacado permanente, durante 24 horas, todos os dias da semana;

e Nao devera sofrer paralisa¢do superior a 120 horas por ano;

e Fiscalizacdo mensal de, no minimo, 90% dos veiculos comerciais
sujeitos ao controle de peso pela legislacdo brasileira (todos os dados
sao enviados ao orgao fiscalizador);

e Tempo de percurso no posto de pesagem? ndo deverd exceder 5
minutos, em 85% dos casos;

e Qualquer equipamento ou elemento que apresente problema devera ser
reparado ou substituido em, no maximo, 24 horas.

2 Tempo definido pelo intervalo de tempo entre 0 acesso do veiculo ao posto e sua saida, desde que ndo haja
necessidade de autuacéo
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Nao serdo admitidas filas nos acostamentos ou interferéncias com as
faixas de circulacdo, ocasionadas pela ineficiéncia do sistema de
pesagem.

Sistema de Pesagem Movel

Operacdao diuturna, todos os dias Uteis da semana;

N&o devera sofrer paralisacdo superior a 120 horas por ano durante os
turnos de trabalho

Deveréa proceder a fiscalizacdo em carater aleatorio, sendo as pesagens
efetuadas sob o regime de amostragem, a critério dos agentes
responsaveis;

O tempo de percurso no posto de pesagem, ndo devera exceder 5
minutos, em 85% dos casos;

Qualquer equipamento ou elemento que apresente problema devera ser
reparado ou substituido em, no maximo, 24 horas.

N&o serdo admitidas filas nos acostamentos ou interferéncias com as
faixas de circulacdo, ocasionadas pela ineficiéncia do sistema de
pesagem.

Tabela 8 - Distanciamento Médio dos Postos de Pesagem

Veiculo Padrio Distanciamento (quilometros)
Operacional 2012 2015 2020 2025 2030 2035
Posto de Pesagem IDEAL 85 85 85 85 85 85
Fixo REDUZIDO 170 170 170 170 85 85
Posto de Pesagem IDEAL 85 85 85 85 85 85
Mével REDUZIDO 170 170 85 85 85 85

Tabela 9 — Quantitativo de Postos de Pesagem

Padrdo Quantitativo (unidades)
Veiculo :
Operacional 2012 2015 2020 B 2030 2035
Posto de Pesagem IDEAL 4 4 a 4 g 7
Fixo REDUZIDO 2 2 2 ) 4 4
Posto de Pesagem IDEAL 4 4 a ] g q
Movel REDUZIDO 2 2 4 4 4 4

Tabela 10 - Tempo Maximo de Atendimento - Servi¢cos de Atendimento de Incidentes

Padrio Tempo (minutos)
Veiculo .
Operacional 2012 2015 2020 2025 2030 2035
IDEAL 90 90 90 90 90 90
Caminhao Pipa

REDUZIDO 120 120 105 105 90 90
Caminh3o IDEAL 90 90 90 90 90 90
Guindauto REDUZIDO 120 120 105 105 90 90
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Tabela 11 - Distanciamento Médio entre os Veiculos - Servicos de Atendimento de Incidentes

IDEAL 170 170 170 170 170 170

Caminhao Pipa
REDUZIDO 170 170 170 170 170 170
Caminh3o IDEAL 170 170 170 170 170 170
Guindauto REDUZIDO 170 170 170 170 170 170

Tabela 12 — Quantitativo de Veiculos - Servigos de Atendimento de Incidentes

IDEAL 2 2 2 2 2 2

Caminhdo Pipa
REDUZIDO 2 2 2 2 2 2
Guindauto REDUZIDO 2 2 2 2 2 2

Tabela 13 - Tempo de Ciclo - Servigos de Inspecado de Trafego

Utilitario

IDEAL

90

90

90

90

90

90

REDUZIDO

120

120

105

105

90

90

Utilitario

IDEAL

45

45

Tabela 14 - Trecho de Cobertura - Servicos de Inspecédo de Trafego

45

45

45

45

REDUZIDO

60

60

53

53

45

45

Utilitario

IDEAL

Tabela 15 — Quantitativo de Veiculos - Servicos de Inspecdo de Trafego

REDUZIDO

Segurancga patrimonial

Pardmetros de desempenho/dimensionamento

Como regra geral, salvo em casos excepcionais, a concessionaria devera prever a alocagéo,

em cada Posto de Pedégio, de 2 Vigilantes por turno de 8 horas, enquanto que nas demais

instalagbes operacionais e administrativas, cabera a presenca de apenas 1 Vigilante por turno.
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Tabela 16 - Parametro de Dimensionamento - Sistema de Monitoracdo de Trafego

Padrio Espacamento Médio/Trecho de Cobertura (quilometros)
Equipamento .
Operacional 2012 2015 2020 2025 2030 2035
IDEAL 25 25 25 25 25 25
Radar Fixo
REDUZIDO 60 60 35 35 25 25
IDEAL 60 60 60 60 60 60
Radar Mével
REDUZIDO 170 170 85 85 60 60
IDEAL 45 45 45 45 45 45
Cameras - CFTV
REDUZIDO - - 60 60 45 45
Detectores de IDEAL
Um por posto de pesagem
Altura REDUZIDO
Estacbes IDEAL 170 170 170 170 170 170
Metereoldgicas REDUZIDO 170 170 170 170 170 170
Tabela 17 — Quantificacdo — Sistema de Monitoracdo de Trafego
Padrio Quantidade (unidades)
Equipamento .
Operacional 2012 2015 2020 2025 2030 2035
IDEAL 14 14 14 14 14 14
Radar Fixo
REDUZIDO 6 6 10 10 14 14
IDEAL 6 6 6 6 6 6
Radar Mével
REDUZIDO 2 2 4 4 6 6
IDEAL 8 8 8 8 8 8
Cameras - CFTV
REDUZIDO - - 4 4 8 8
Detectores de IDEAL 8 8 8 8 8 8
Altura REDUZIDO 4 4 6 6 8 8
Estacbes IDEAL 2 2 2 2 2 2
Metereoldgicas | REDUZIDO 2 2 2 2 2 2
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